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�� 
  ������ �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�L�V�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���P�H�D�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���X�Q�L�W�V��

�X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���*�6���E�X�W���L�V���Q�R�W���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H���H�[�K�D�X�V�W�L�Y�H�� 
 

�qC degrees Celsius 
dB decibels 
g gram 
g/mL gram(s) per millilitre 
g/m2 gram(s) per square metre 
ha hectare 
hr hour 
Hz hertz 
J joule 
kg kilogram 
kHz kilohertz 
kJ kilojoule 
km kilometre 
km/hr kilometre(s) per hour 
kN kiloNewton 
kPa kiloPascal 
kV kiloVolt  
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kW kiloWatt 
L litre 
L/min litre(s) per minute 
L/s litre(s) per second 
m metre 
m2 square metre 

m3 cubic metre 
m/s metre(s) per second 
Mg megagram 
Mg/m3 megagram(s) per cubic metre 
min minute 
mL millilitre  
mm millimetre 
mm2 square millimetre 

mm3 cubic millimetre 
mm/s millimetre(s) per second 
MPa megaPascal 
N Newton 
N/mm Newton(s) per millimetre 
N/m2 Newton(s) per square metre 
No. number 
NTU nephelometric turbidity units 
Pa.s Pascal(s) second 
r/min revolution(s) per minute 
r/s revolution(s) per second 
s second 
t tonne 
�Pm micrometer (micron) 
% percentage 

�� 
Glossary of terms �������� ������ �:�R�U�G�V���D�Q�G���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���W�R���Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�L�Q�J�V���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���L�Q���D�Q�\���V�H�F�W�L�R�Q���R�I��

�W�K�H���*�6���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���P�H�D�Q�L�Q�J�V���L�Q���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���*�6���H�[�F�H�S�W���Z�K�H�Q��
�W�K�H���F�R�Q�W�H�[�W���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���U�H�T�X�L�U�H�V�� 
 
������ �8�W�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���F�D�E�O�H�V�����G�X�F�W�V���D�Q�G���S�L�S�H�V�����X�V�H�G���W�R��
�V�X�S�S�O�\�� �R�U�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���� �O�L�J�K�W�L�Q�J���� �W�U�D�I�I�L�F�� �F�R�Q�W�U�R�O���� �W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V����
�F�D�E�O�H�� �W�H�O�H�Y�L�V�L�R�Q���� �J�D�V���� �Z�D�W�H�U���� �G�U�D�L�Q�D�J�H���� �V�H�Z�H�U�D�J�H�� �D�Q�G�� �W�U�D�P�Z�D�\���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �D�O�O��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����V�X�S�S�R�U�W�V�����D�Q�F�L�O�O�D�U�\���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����I�L�W�W�L�Q�J�V���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 
 

British Standards, 
European Standards 
adopted as British 
Standards, Codes of 
Practice and other 
standards 

�������� ������ �8�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�L�V���*�6���W�R���%�U�L�W�L�V�K��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����(�X�U�R�S�H�D�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�G�R�S�W�H�G���D�V���%�U�L�W�L�V�K���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����%�U�L�W�L�V�K���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�&�R�G�H�V���R�I���3�U�D�F�W�L�F�H���D�Q�G���V�L�P�L�O�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�K�D�O�O���E�H���W�R���W�K�D�W���H�G�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W��
�V�W�D�W�H�G�� �L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�� �������� �R�I�� �W�K�L�V�� �6�H�F�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �G�H�H�P�H�G�� �W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �D�O�O��
�D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V���F�R�U�U�L�J�H�Q�G�D���L�V�V�X�H�G���R�U���S�X�E�O�L�V�K�H�G���R�Q���R�U���E�H�I�R�U�H���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���G�D�W�H���V�H�W��
�I�R�U���F�O�R�V�H���R�I���W�H�Q�G�H�U�� 
 
������ �/�D�W�H�U�� �H�G�L�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �%�U�L�W�L�V�K�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����(�X�U�R�S�H�D�Q�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�G�R�S�W�H�G�� �D�V��
�%�U�L�W�L�V�K�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����%�U�L�W�L�V�K�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �&�R�G�H�V�� �R�I�� �3�U�D�F�W�L�F�H�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �V�L�P�L�O�D�U��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����V�K�D�O�O���Q�R�W���D�S�S�O�\��
�X�Q�O�H�V�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������7�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���E�R�X�Q�G���W�R���J�L�Y�H���R�U��
�Z�L�W�K�K�R�O�G���K�L�V���D�S�S�U�R�Y�D�O���X�Q�W�L�O���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���K�D�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���K�L�P���Z�L�W�K���D���O�H�J�D�O���F�R�S�\��
�R�I���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�������,�I���D�S�S�U�R�Y�D�O���L�V���R�E�W�D�L�Q�H�G�����W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U��
�V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���W�Z�R���O�H�J�D�O���F�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�R�U���X�V�H���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Specifications in metric 
and imperial units 

�������� ������ �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���L�P�S�H�U�L�D�O���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���V�X�E�V�W�L�W�X�W�H�G���I�R�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�L�Q���P�H�W�U�L�F���X�Q�L�W�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W���X�Q�O�H�V�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
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������ �&�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �P�H�W�U�L�F�� �X�Q�L�W�V�� �W�R�� �L�P�S�H�U�L�D�O�� �X�Q�L�W�V�� �D�Q�G�� �R�I�� �L�P�S�H�U�L�D�O�� �X�Q�L�W�V�� �W�R��
�P�H�W�U�L�F���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���+�R�Q�J���.�R�Q�J���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���0�H�W�U�L�F��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���*�X�L�G�H�E�R�R�N�� 
 

 
 
  



Section 1  BPS-CEW 

7 

�$�3�3�(�1�'�,�;�������� 
 

�6�7�$�1�'�$�5�'�6 
 
���������� British Standards  

 
�%�6������������������ �:�R�R�G���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���F�R�D�O���W�D�U���F�U�H�R�V�R�W�H�V 

 
�%�6�������������������������������� �0�H�W�K�R�G�V���R�I���W�H�V�W�L�Q�J���V�P�D�O�O���F�O�H�D�U���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���R�I���W�L�P�E�H�U 

 
�%�6���������&���������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �F�R�O�R�X�U�V�� �I�R�U�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �F�R�G�L�Q�J�� �D�Q�G�� �V�S�H�F�L�D�O��

�S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�%�6������������������ �'�L�V�F�K�D�U�J�H���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V�����V�D�Q�G���F�D�V�W���R�U���V�S�X�Q���L�Q��
�F�D�V�W���L�U�R�Q 
 

�%�6�����������3�D�U�W�������������� �%�L�W�X�P�H�Q���U�R�D�G���H�P�X�O�V�L�R�Q�V�����&�R�G�H���R�I���S�U�D�F�W�L�F�H���I�R�U���W�K�H���X�V�H���R�I���F�D�W�L�R�Q�L�F��
�E�L�W�X�P�H�Q���H�P�X�O�V�L�R�Q�V���R�Q���U�R�D�G�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���S�D�Y�H�G���D�U�H�D�V 
 

�%�6�������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�H�Q�V�L�W�\���K�\�G�U�R�P�H�W�H�U�V 
 

�%�6������������������  �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���G�D�P�S���S�U�R�R�I���F�R�X�U�V�H�V 
 

�%�6�����������3�D�U�W�������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �F�D�S�L�O�O�D�U�\�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �I�R�U�� �F�R�S�S�H�U��
�W�X�E�H�V 
 

�%�6������������������ �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���I�U�R�P���Q�D�W�X�U�D�O���V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H 
 

�%�6�������� �3�K�\�V�L�F�D�O���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���U�X�E�E�H�U 
 

�� �%�6�����������3�D�U�W���$���������������������������� �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���H�T�X�L�O�L�E�U�L�X�P���Z�D�W�H�U���Y�D�S�R�X�U���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q 
 

�%�6�������� �*�O�D�V�V���I�R�U���J�O�D�]�L�Q�J 
 

�� �%�6�����������3�D�U�W�������������� �&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 
 

�� �%�6�����������3�D�U�W�������������� �7�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�\���I�R�U���Z�R�U�N���R�Q���J�O�D�V�V 
 

�%�6�������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���E�O�D�F�N���S�D�L�Q�W�����W�D�U���E�D�V�H�G�� 
 

�%�6���������������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���P�L�O�G���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V�� 
 

�%�6���������������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\���V�H�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�%�6�������������������� �+�R�W���V�H�W�W�L�Q�J�� �S�K�H�Q�R�O�L�F�� �D�Q�G�� �D�P�L�Q�R�S�O�D�V�W�L�F�� �Z�R�R�G�� �D�G�K�H�V�L�Y�H�V����
�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�H�V�W���P�H�W�K�R�G 
 

�%�6���������������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���N�Q�R�W�W�L�Q�J 
 

�%�6�� ���������� ���D�V�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K��
�*�H�R�V�S�H�F�� ������ �H�Q�W�L�W�O�H�G�� �³�0�R�G�H�O�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U��
�6�R�L�O���7�H�V�W�L�Q�J�´�� 
 

�0�H�W�K�R�G�V���R�I���W�H�V�W���I�R�U���V�R�L�O�V���I�R�U���F�L�Y�L�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �*�H�Q�H�U�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���V�D�P�S�O�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q 
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�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �&�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�R�F�K�H�P�L�F�D�O���W�H�V�W�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �&�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H�G���W�H�V�W�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �,�Q���V�L�W�X���W�H�V�W�V 
 

�%�6���������������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �V�F�U�H�Z�H�G�� �D�Q�G�� �V�R�F�N�H�W�H�G�� �V�W�H�H�O�� �W�X�E�H�V�� �D�Q�G�� �W�X�E�X�O�D�U�V��
�D�Q�G���I�R�U���S�O�D�L�Q���H�Q�G���V�W�H�H�O���W�X�E�H�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���Z�H�O�G�L�Q�J���R�U���I�R�U���V�F�U�H�Z�L�Q�J��
�W�R���%�6���������S�L�S�H���W�K�U�H�D�G�V 
 

�%�6�������������3�D�U�W������������������ �6�W�H�H�O���S�O�D�W�H�����V�K�H�H�W���D�Q�G���V�W�U�L�S�����&�D�U�E�R�Q���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H���S�O�D�W�H����
�V�K�H�H�W���D�Q�G���V�W�U�L�S�����*�H�Q�H�U�D�O���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

  
�%�6�������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �Z�U�R�X�J�K�W�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�Q�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�O�O�R�\�V�� �I�R�U��

�J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V�������U�L�Y�H�W�����E�R�O�W���D�Q�G���V�F�U�H�Z���V�W�R�F�N 
 

�%�6�������������3�D�U�W�������������� �6�X�Q�G�U�\���I�L�[�L�Q�J�V 
 

�%�6�������������3�D�U�W�������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�K�D�L�Q���O�L�Q�N���I�H�Q�F�H�V 
 

�%�6�������������3�D�U�W������������������ 
 

�)�H�Q�F�H�V�����6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���S�R�Z�G�H�U���F�R�D�W�L�Q�J�V���X�V�H�G���D�V���D���S�O�D�V�W�L�F�V���I�L�Q�L�V�K��
�W�R���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�Q�G���P�H�V�K 
 

�%�6�������������3�D�U�W���������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �Z�U�R�X�J�K�W�� �V�W�H�H�O�� �S�L�S�H�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� ���V�F�U�H�Z�H�G�� �%�6�� ������ �5��
�V�H�U�L�H�V���W�K�U�H�D�G�� 
 

�%�6�������������3�D�U�W�������������� �+�\�G�U�D�X�O�L�F�D�O�O�\���E�R�X�Q�G���D�Q�G���V�W�D�E�L�O�L�]�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���F�L�Y�L�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�S�X�U�S�R�V�H�V�����6�D�P�S�O�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�X�U�L�Q�J���D�Q�G��
�D�I�W�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W 
 

�%�6�������������������� �*�O�R�V�V�D�U�\���R�I���S�D�L�Q�W���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���W�H�U�P�V 
 

�%�6�������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���I�O�R�D�W�V�����S�O�D�V�W�L�F�V�����I�R�U���I�O�R�D�W���R�S�H�U�D�W�H�G���Y�D�O�Y�H�V���I�R�U���F�R�O�G��
�Z�D�W�H�U���V�H�U�Y�L�F�H�V 
 

�%�6���������� �+�R�W���D�S�S�O�L�H�G���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�P�H�Q�W�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �&�R�G�H���R�I���S�U�D�F�W�L�F�H���I�R�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������������� �+�R�W���D�S�S�O�L�H�G���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�P�H�Q�W�V����
�0�H�W�K�R�G�V���R�I���W�H�V�W 
 

�%�6���������������������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���O�H�D�G���E�D�V�H�G���S�U�L�P�L�Q�J���S�D�L�Q�W�V 
 

�%�6�������������������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���&�O�D�V�V���,���D�U�F���Z�H�O�G�L�Q�J���R�I���I�H�U�U�L�W�L�F���V�W�H�H�O���S�L�S�H�Z�R�U�N���I�R�U��
�F�D�U�U�\�L�Q�J���I�O�X�L�G�V 
 

�%�6�������������������� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �I�R�U�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�O�\���K�H�D�W�H�G�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�\��
�G�U�\�L�Q�J���R�Y�H�Q�V 
 

�%�6���������� �0�H�W�K�R�G�V���R�I���W�H�V�W�L�Q�J���S�O�D�V�W�L�F�V 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W������ 
 �0�H�W�K�R�G�V���������$���W�R���������)���������� 
 

�7�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�����H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�O�D�V�W�L�F���P�R�G�X�O�X�V 
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�� �%�6�������������3�D�U�W������ 
 �0�H�W�K�R�G���������$������������������������ 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�I�W�Q�H�V�V���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�O�H�[�L�E�O�H���S�O�D�V�W�L�F�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V 
 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W���������0�H�W�K�R�G�������������������� 
 ���8���.���� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �R�I�� �(�X�U�R�S�H�D�Q��

�6�W�D�Q�G�D�U�G�� �(�1�� ���������������� �Z�L�W�K�� �L�G�H�Q�W�L�F�D�O��
�W�H�[�W�� 

 

�0�H�W�K�R�G�V�� �R�I�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �S�O�D�V�W�L�F�V���� �� �*�O�D�V�V�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �S�O�D�V�W�L�F�V������
�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���I�O�H�[�X�U�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�������7�K�U�H�H���S�R�L�Q�W���P�H�W�K�R�G�� 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W�������0�H�W�K�R�G���������$���������� �0�H�W�K�R�G�V�� �R�I�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �S�O�D�V�W�L�F�V���� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V����
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�7�H�V�W�� �V�L�H�Y�H�V���� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �W�H�V�W�L�Q�J���� �7�H�V�W�� �V�L�H�Y�H�V�� �R�I��
�P�H�W�D�O���Z�L�U�H���F�O�R�W�K�� 
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�7�H�V�W�� �V�L�H�Y�H�V���� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �W�H�V�W�L�Q�J���� �7�H�V�W�� �V�L�H�Y�H�V�� �R�I��
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�6�(�&�7�,�2�1���� 
 

�)�(�1�&�,�1�* 
 
Wire �������� ������ �:�L�U�H���I�R�U���I�H�Q�F�L�Q�J�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�O�D�V�W�L�F���F�R�D�W�H�G���Z�L�U�H�����V�K�D�O�O���E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���P�L�O�G��

�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6������������ 
 
������ �%�D�U�E�H�G���Z�L�U�H���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���W�Z�R���O�L�Q�H���Z�L�U�H�V���D�Q�G���S�R�L�Q�W���Z�L�U�H���I�R�U�P�H�G���L�Q��
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���������������&�O�D�X�V�H���������� 
 
������ �*�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�� �F�R�D�W�L�Q�J�� �W�R�� �V�W�H�H�O�� �Z�L�U�H�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� ������������
�������������� 
 
������ �3�O�D�V�W�L�F���F�R�D�W�L�Q�J���W�R���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���V�K�D�O�O���E�H���J�U�H�H�Q���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6��
�������������6�H�F�W�L�R�Q������ 
 

Chain link fence �������� �&�K�D�L�Q���O�L�Q�N���I�H�Q�F�H���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6�������������3�D�U�W�������X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q��
�W�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q�� 
 

Steel �������� �6�W�H�H�O���I�R�U���I�H�Q�F�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�H�F�W�L�R�Q�V �� �%�6���(�1������������ 
�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O���V�H�F�W�L�R�Q�V 
�� �(�T�X�D�O���D�Q�G���X�Q�H�T�X�D�O���D�Q�J�O�H�V 
�� �+�R�O�O�R�Z���V�H�F�W�L�R�Q�V 
�� �:�H�O�G�D�E�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O 

 
�� 
�� 
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�%�6���(�1������������ 
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Bolts, nuts, washers 
and fittings 

�������� ������ �%�R�O�W�V�����Q�X�W�V���D�Q�G���Z�D�V�K�H�U�V���I�R�U���I�H�Q�F�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�,�6�2�� �P�H�W�U�L�F�� �E�O�D�F�N�� �K�H�[�D�J�R�Q�� �E�R�O�W�V����
�V�F�U�H�Z�V���D�Q�G���Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�,�6�2���P�H�W�U�L�F���E�O�D�F�N���F�X�S���D�Q�G���F�R�X�Q�W�H�U�V�X�Q�N��
�K�H�D�G�����E�R�O�W�V���D�Q�G���V�F�U�H�Z�V���Z�L�W�K���K�H�[�D�J�R�Q��
�Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�0�H�W�D�O�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �I�R�U�� �J�H�Q�H�U�D�O��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 

�� �%�6���������� 

 
������ �7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���W�K�U�H�D�G�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���E�R�O�W��
�S�U�R�M�H�F�W�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �Q�X�W�� �E�\�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H�� �W�K�U�H�D�G�� �D�Q�G�� �E�\�� �Q�R�W�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� �I�R�X�U��
�W�K�U�H�D�G�V�� 
 
������ �)�L�W�W�L�Q�J�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���H�\�H���E�R�O�W���V�W�U�D�L�Q�H�U�V�����F�O�H�D�W�V�����Z�L�Q�G�L�Q�J���E�U�D�F�N�H�W�V�����V�W�U�H�W�F�K�H�U��
�E�D�U�V���� �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�� �D�U�P�V���� �K�R�R�N�� �E�R�O�W�V�� �D�Q�G�� �E�D�V�H�� �S�O�D�W�H�V���� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�� �P�L�O�G��
�V�W�H�H�O�� 
 
������ �%�R�O�W�V�����Q�X�W�V�����Z�D�V�K�H�U�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���W�R���F�R�Q�F�U�H�W�H���D�Q�G���W�L�P�E�H�U���V�K�D�O�O��
�E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�������%�R�O�W�V�����Q�X�W�V�����Z�D�V�K�H�U�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���W�R���V�W�H�H�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H��
�W�K�H���V�D�P�H���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�V���W�K�H���V�W�H�H�O�� 
 
������ �6�W�D�S�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���'���V�H�F�W�L�R�Q���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���Z�L�U�H�� 
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�6�(�&�7�,�2�1���� 
 

�'�5�$�,�1�$�*�(���:�2�5�.�6  
 
Precast concrete pipes 
and fittings 

�������� 
 

������ �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������D�Q�G��
�%�6�������������3�D�U�W������ 
 
������ �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���I�O�H�[�L�E�O�H���V�S�L�J�R�W���D�Q�G���V�R�F�N�H�W��
�M�R�L�Q�W�V�� 
 

 ���������$�
 �������������$�O�O���F�D�V�W���L�Q���V�L�W�X���R�U���S�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���V�H�Z�H�U�D�J�H�����D�Q�G��
�G�U�D�L�Q�D�J�H�����Z�R�U�N�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�D�W�H�G���R�U���O�L�Q�H�G���Z�L�W�K���S�R�O�\�Y�L�Q�\�O���F�K�O�R�U�L�G�H�����3�9�&�������K�L�J�K��
�G�H�Q�V�L�W�\���S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H�����+�'�3�(�����R�U���D�Q�\���R�W�K�H�U���D�F�F�H�S�W�H�G���O�L�Q�L�Q�J���R�U���F�R�D�W�L�Q�J���W�R���S�U�R�W�H�F�W��
�W�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�I�D�F�H���I�U�R�P���L�Q�W�H�U�Q�D�O���D�W�W�D�F�N���E�\���V�H�Z�D�J�H�����7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���W�K�L�F�N�Q�H�V�V��
�R�I�� �W�K�H�� �3�9�&���+�'�3�(�� �O�L�Q�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �������� �P�P�� �D�Q�G�� �E�H�� �S�U�R�Y�L�G�H�G�� �Z�L�W�K�� �O�R�F�N�L�Q�J��
�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V���R�Q���R�Q�H���V�L�G�H���I�R�U���H�P�E�H�G�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H�����W�K�H�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V���V�K�D�O�O��
�E�H���H�[�W�U�X�G�H�G���L�Q�W�H�J�U�D�O�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���V�K�H�H�W���G�X�U�L�Q�J���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�����$�Q�\���M�R�L�Q�W�L�Q�J���R�I���W�K�H��
�O�L�Q�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �W�R�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶�� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �I�U�H�H�� �I�U�R�P�� �D�Q�\��
�Z�R�E�E�O�H�����G�H�I�H�F�W���R�U���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�\���� 
 
�����������&�K�H�P�L�F�D�O���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���P�R�U�W�D�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���H�[�S�R�V�H�G���E�H�Q�F�K�L�Q�J��
�I�R�U�P�H�G���L�Q���F�R�Q�F�U�H�W�H�� 
 

Vitrified clay pipes and 
fittings 

�������� ������ �9�L�W�U�L�I�L�H�G���F�O�D�\���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������7�K�H���S�L�S�H�V��
�D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���J�O�D�]�H�G���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���Q�R�U�P�D�O���F�K�H�P�L�F�D�O���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�\�S�H�� 
 
������ �9�L�W�U�L�I�L�H�G���F�O�D�\���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���I�O�H�[�L�E�O�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���M�R�L�Q�W�V�� 
 

DI pipes and fittings �������� 
 

�������������'�,���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������D�Q�G���%�6���(�1���������������3�L�S�H�V��
�D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O���E�H���O�L�Q�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�� �Z�L�W�K���F�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���F�R�D�W�H�G��
�H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���Z�L�W�K���E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���F�R�D�W�L�Q�J�� 
 
������ �)�O�H�[�L�E�O�H���M�R�L�Q�W�V���L�Q���'�,���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���S�X�V�K���L�Q���W�\�S�H���D�Q�G���V�K�D�O�O��
�E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���P�L�Q�L�P�X�P���D�Q�J�X�O�D�U���G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q�������)�O�H�[�L�E�O�H��
�M�R�L�Q�W�V���V�K�D�O�O���D�O�V�R���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���D�[�L�D�O���P�R�Y�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���D�O�O�R�Z���D��
�P�L�Q�L�P�X�P���Z�L�W�K�G�U�D�Z�D�O���R�I���������P�P���Z�K�H�Q���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���M�R�L�Q�W�� 
 
������ �)�O�D�Q�J�H�G���M�R�L�Q�W�V���L�Q���'�,���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���3�1���������U�D�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�\�L�Q�J��
�Z�L�W�K���%�6���(�1���������������� 
 
������ �3�L�S�H�V���W�K�D�W���D�U�H���W�R���E�H���E�X�L�O�W���L�Q���W�R���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���S�X�G�G�O�H���I�O�D�Q�J�H�V���Z�H�O�G�H�G��
�R�Q�� 
 

 ���������$�
 ������ ���D�����(�[�W�H�U�Q�D�O�O�\�����D�O�O���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�D�W�H�G���Z�L�W�K���P�H�W�D�O�O�L�F���]�L�Q�F��
�E�H�I�R�U�H���W�K�H���E�L�W�X�P�H�Q���F�R�D�W�L�Q�J���L�V���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�H���]�L�Q�F���F�R�D�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���F�O�D�X�V�H���������������R�I���%�6���(�1������������ 
 
 ���E�����,�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�����D�O�O���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���O�L�Q�H�G���Z�L�W�K���V�X�O�S�K�D�W�H���U�H�V�L�V�W�L�Q�J��
�K�L�J�K���D�O�X�P�L�Q�D���F�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���F�O�D�X�V�H���������������R�I���%�6���(�1�������������D�Q�G��
�Z�L�W�K���D�Q���H�S�R�[�\���F�R�D�W�L�Q�J���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���F�O�D�X�V�H�����������R�I���%�6���(�1���������� 

 
 ���F�����(�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���� �W�K�H�� �E�X�U�L�H�G�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �M�R�L�Q�W�H�G�� �S�L�S�H�O�L�Q�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���S�U�R�W�H�F�W�H�G���E�\���S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���V�O�H�H�Y�L�Q�J�� 
 
������ �$�O�O���'�,���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���Z�L�W�K���Q�R�P�L�Q�D�O���V�L�]�H���R�I���'�1���������R�U���D�E�R�Y�H���V�K�D�O�O���E�H��
�R�I���&�O�D�V�V���.�����D�Q�G���&�O�D�V�V���.�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� 
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Grey iron pipes and 
fittings 
 

�������� �*�U�H�\���L�U�R�Q���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6������������ 
 

uPVC pipes and fittings �������� 
 

������ �X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���%�U�L�W�L�V�K���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������� 
 
������ �X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���D�E�R�Y�H���J�U�R�X�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���V�R�O�Y�H�Q�W���Z�H�O�G�H�G���V�S�L�J�R�W��
�D�Q�G�� �V�R�F�N�H�W�� �M�R�L�Q�W�V���� ���X�3�9�&���S�L�S�H�V�� �D�Q�G�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �E�H�O�R�Z�� �J�U�R�X�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �H�L�W�K�H�U��
�V�R�O�Y�H�Q�W���Z�H�O�G�H�G���V�S�L�J�R�W���D�Q�G���V�R�F�N�H�W���M�R�L�Q�W�V���R�U���I�O�H�[�L�E�O�H���V�S�L�J�R�W���D�Q�G���V�R�F�N�H�W���M�R�L�Q�W�V���Z�L�W�K��
�H�O�D�V�W�R�P�H�U�L�F���M�R�L�Q�W���U�L�Q�J�V�� 
 
������ �)�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���X�3�9�&���S�U�H�V�V�X�U�H���S�L�S�H�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�������������V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\��
�Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�,�Q�M�H�F�W�L�R�Q���P�R�X�O�G�H�G���X�3�9�&���I�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���V�R�O�Y�H�Q�W��
�Z�H�O�G�L�Q�J 
 

�� �%�6�������������3�D�U�W���� 

�)�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���X�3�9�&���S�U�H�V�V�X�U�H���S�L�S�H�V�� �� �%�6���(�1���,�6�2���������������� 
 
������ �$�G�K�H�V�L�Y�H�V���I�R�U���X�3�9�&���S�U�H�V�V�X�U�H���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 
������ �7�K�H���&�O�D�V�V���R�I���X�3�9�&���S�U�H�V�V�X�U�H���S�L�S�H�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�������������V�K�D�O�O���G�H�S�H�Q�G��
�R�Q���W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���U�D�W�L�Q�J�� 
 

 ���������$�
 ������ �X�3�9�&���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���E�\���D�U�H�D���R�I���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���� 
 

(a) �&�O�D�V�V���.�����I�R�U���D�U�H�D�V���Z�L�W�K�R�X�W���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���W�U�D�I�I�L�F���� 
 

(b) �&�O�D�V�V���0���������I�R�U���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���W�U�D�I�I�L�F�� 
 
������ �$�O�O���X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V�����E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G�����Z�L�W�K���Q�R�P�L�Q�D�O���V�L�]�H���R�I���'�1����������
�W�R���'�1�������������V�K�D�O�O���E�H���U�L�E���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���D�Q�G���8�3�2�1�2�5���8�/�7�5�$���5�,�%���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�D�F�F�H�S�W�H�G�� 
 
������ �$�O�O���X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���D�W���O�H�D�V�W�����������E�\���Z�H�L�J�K�W���R�I���Z�D�V�W�H��
�S�O�D�V�W�L�F�����D�Q�G���V�K�D�O�O���Q�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���S�K�W�K�D�O�D�W�H�V���D�Q�G���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���F�D�G�P�L�X�P����
�O�H�D�G�����P�H�U�F�X�U�\�����W�L�Q���� 
 

GI pipes and fittings �������� ������ �*�,���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�6�W�H�H�O���W�X�E�H�V�� �D�Q�G���W�X�E�X�O�D�U���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���V�F�U�H�Z�L�Q�J���W�R��
�%�6���������S�L�S�H���W�K�U�H�D�G�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�3�L�S�H�� �W�K�U�H�D�G�V�� �I�R�U�� �W�X�E�H�V�� �D�Q�G�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �Z�K�H�U�H��
�S�U�H�V�V�X�U�H���W�L�J�K�W���M�R�L�Q�W�V���D�U�H���P�D�G�H���R�Q���W�K�H���W�K�U�H�D�G�V 
 

�� �%�6������ 

�:�U�R�X�J�K�W���V�W�H�H�O���S�L�S�H���I�L�W�W�L�Q�J�V�����V�F�U�H�Z�H�G���%�6�3���W�K�U�H�D�G�� �� �%�6�������������3�D�U�W���� 
 
������ �*�,�� �S�L�S�H�V�� �D�Q�G�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�H�G�L�X�P�� �F�O�D�V�V�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2������������ 
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�7�D�E�O�H���������� �X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V 

�8�V�H �1�R�P�L�Q�D�O���V�L�]�H�����P�P�� �6�W�D�Q�G�D�U�G 

�*�U�D�Y�L�W�\���V�H�Z�D�J�H���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���D�E�R�Y�H���J�U�R�X�Q�G 
�������������������� 

�%�6���������� 

�%�6���(�1�������������� 

�������������������� 
�%�6���������� 

�%�6���(�1�������������� 

�*�U�D�Y�L�W�\���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���D�E�R�Y�H��
�J�U�R�X�Q�G ���������������������� 

�%�6���(�1���������������� 

�%�6���(�1�������� 

�%�6���(�1���������� 

�*�U�D�Y�L�W�\���V�H�Z�D�J�H���D�Q�G���V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V��
�E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G ������������������������ 

�%�6���(�1�������������� 

���)�L�W�W�L�Q�J�V���D�O�V�R���U�H�I�H�U���W�R���%�6������������
�D�Q�G���%�6���(�1������������������ 

�3�U�H�V�V�X�U�H���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���D�E�R�Y�H���D�Q�G���E�H�O�R�Z��
�J�U�R�X�Q�G 

 

�������������������� �%�6���������� 

 
PE pipes and fittings ���������$ ������ �3�(�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���3�(�� �S�L�S�H�V�� �D�Q�G�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O��

�F�R�Q�I�R�U�P�� �W�R�� �%�6�� �(�1�� ���������������� �D�Q�G�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �3�(�� ���������5�&�� �D�V��
�G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�����������R�I���3�$�6�����������������3�(���F�R�P�S�R�X�Q�G�V���V�K�D�O�O���D�O�V�R���E�H�������������Y�L�U�J�L�Q����
�S�U�H���F�R�O�R�X�U�H�G�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�V���� �� �1�R�� �U�H�S�U�R�F�H�V�V�H�G���� �U�H�F�\�F�O�H�G�� �R�U�� �R�Z�Q�� �U�H�S�U�R�F�H�V�V�H�G��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���R�I���D�Q�\���S�L�S�H�V���R�U���I�L�W�W�L�Q�J�V�� 
 
������ �3�(���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1������������������ 
 
������ �3�(�� �I�L�W�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� ���������������� �D�Q�G�� �K�D�Y�H�� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O��
�G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���R�I���3�(���������� 
 

Bolts, nuts and washers �������� ������ �%�R�O�W�V���� �Q�X�W�V�� �D�Q�G�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �I�R�U�� �I�O�D�Q�J�H�G�� �M�R�L�Q�W�V���� �G�H�W�D�F�K�D�E�O�H�� �F�R�X�S�O�L�Q�J�V�� �D�Q�G��
�I�O�D�Q�J�H���D�G�D�S�W�H�U�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�,�6�2���P�H�W�U�L�F���E�O�D�F�N���K�H�[�D�J�R�Q���E�R�O�W�V�����V�F�U�H�Z�V���D�Q�G���Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�0�H�W�D�O���Z�D�V�K�H�U�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V �� �%�6���������� 
 
�7�K�H���E�R�O�W�V�����Q�X�W�V���D�Q�G���Z�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6��
�(�1���,�6�2�������������R�U���W�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���V�X�L�W�D�E�O�H���F�R�D�W�L�Q�J���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���E�R�O�W�V���D�Q�G���Q�X�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2�����������������D�Q�G��
�%�6���(�1���,�6�2�������������������V�W�H�H�O���*�U�D�G�H���$�����D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�\���&�O�D�V�V�������������:�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H��
�*�U�D�G�H���$�����W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�������������������R�I���%�6���(�1�������������3�D�U�W������ 

 
������ �6�S�K�H�U�R�L�G�D�O�� �J�U�D�S�K�L�W�H�� �F�D�V�W�� �L�U�R�Q�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �*�U�D�G�H�� �(�1���*�-�6��������������
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1������������ 
 
������ �%�R�O�W�V���� �Q�X�W�V�� �D�Q�G�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �L�Q�V�X�O�D�W�H�G�� �I�U�R�P�� �H�O�H�F�W�U�R�F�K�H�P�L�F�D�O�O�\��
�G�L�V�V�L�P�L�O�D�U���P�H�W�D�O���E�\���Q�R�Q���P�H�W�D�O�O�L�F���Z�D�V�K�H�U�V���D�Q�G���V�O�H�H�Y�H�V�� 
 
������ �%�R�O�W�V�� �D�Q�G�� �Q�X�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �W�\�S�H�� �R�I�� �M�R�L�Q�W�� �D�Q�G���� �X�Q�O�H�V�V��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�D�P�H��
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�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�V���W�K�H���M�R�L�Q�W�� 
 

Elastomeric joint rings �������� ������ �(�O�D�V�W�R�P�H�U�L�F���M�R�L�Q�W���U�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���7�\�S�H���:�&���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1������������������
�7�K�H�� �U�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �W�\�S�H�� �R�I�� �M�R�L�Q�W�� �D�Q�G���� �X�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����V�K�D�O�O���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�V���W�K�H��
�M�R�L�Q�W�� 
 
������ �(�O�D�V�W�R�P�H�U�L�F���J�D�V�N�H�W�V���I�R�U���I�O�D�Q�J�H�G���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���L�Q�V�L�G�H���E�R�O�W���F�L�U�F�O�H���W�\�S�H������
�7�K�H���J�D�V�N�H�W�V���V�K�D�O�O���E�H���Q�D�W�X�U�D�O���U�X�E�E�H�U���Z�L�W�K���D���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I�������P�P���D�Q�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������� 
 

 ���������$�
 ������ �5�X�E�E�H�U���M�R�L�Q�W���U�L�Q�J�V���I�R�U���G�U�D�L�Q�D�J�H���S�X�U�S�R�V�H�V���V�K�D�O�O���E�H���7�\�S�H���'���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���%�6���(�1���������������� 
 
������ �5�X�E�E�H�U�� �M�R�L�Q�W�� �U�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G�� �I�U�R�P�� �V�\�Q�W�K�H�W�L�F�� �U�X�E�E�H�U�� �D�V��
�G�H�W�D�L�O�H�G���E�H�O�R�Z���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���R�I���W�K�H���S�L�S�H�V���W�R���E�H��
�M�R�L�Q�H�G���� 
 
������ �5�X�E�E�H�U�� �U�L�Q�J�V�� �I�R�U�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �S�X�U�S�R�V�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �V�H�Z�H�U�V�� �D�Q�G�� �V�H�Z�D�J�H��
�S�X�P�S�L�Q�J���P�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���I�U�R�P���(�3�'�0�����6�%�5���R�U���1�L�W�U�L�O�H���5�X�E�E�H�U�����1�%�5������ 
 
������ �-�R�L�Q�W�� �O�X�E�U�L�F�D�Q�W�V�� �I�R�U�� �V�O�L�G�L�Q�J�� �M�R�L�Q�W�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �Q�R�� �G�H�O�H�W�H�U�L�R�X�V�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q��
�H�L�W�K�H�U�� �W�K�H�� �M�R�L�Q�W�� �U�L�Q�J�V�� �R�U�� �S�L�S�H�V�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �X�Q�D�I�I�H�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �O�L�T�X�L�G�� �W�R�� �E�H��
�F�R�Q�Y�H�\�H�G�� 
 
������ �(�D�F�K�� �J�D�V�N�H�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �O�H�J�L�E�O�\�� �D�Q�G�� �G�X�U�D�E�O�\�� �P�D�U�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q������ 
 

���L�������W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���Q�D�P�H���R�U���W�U�D�G�H�P�D�U�N�� 
 
���L�L�������W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���S�L�S�H���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���J�D�V�N�H�W���L�V���W�R���E�H���X�V�H�G 
�� 
���L�L�L�������W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���U�D�W�L�Q�J���L�Q���0�3�D�����J�D�X�J�H���� 

 
Detachable couplings 
and flange adapters 

�������� 
 

������ �'�H�W�D�F�K�D�E�O�H���F�R�X�S�O�L�Q�J�V���D�Q�G���I�O�D�Q�J�H���D�G�D�S�W�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �'�H�W�D�F�K�D�E�O�H�� �F�R�X�S�O�L�Q�J�V�� �D�Q�G�� �I�O�D�Q�J�H�� �D�G�D�S�W�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�� �W�K�H��
�D�Q�J�X�O�D�U���G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�U�D�L�J�K�W���G�U�D�Z���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�����������I�R�U���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Q�R�P�L�Q�D�O��
�G�L�D�P�H�W�H�U�V���R�I���S�L�S�H�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� 
 

 ���������$�
 ������ �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���D�Q�G���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6�������������W�\�S�H���%��
�D�Q�G���%�6�������������Z�K�H�U�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���� 
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�7�D�E�O�H���������� �$�Q�J�X�O�D�U���G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�U�D�L�J�K�W���G�U�D�Z 

�1�R�P�L�Q�D�O���G�L�D�P�H�W�H�U 
�R�I���S�L�S�H 

�'�H�W�D�F�K�D�E�O�H���F�R�X�S�O�L�Q�J �)�O�D�Q�J�H���D�G�D�S�W�H�U 

 �$�Q�J�X�O�D�U 
 �G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q 

 �6�W�U�D�L�J�K�W 
 �G�U�D�Z 

 �$�Q�J�X�O�D�U 
 �G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q 

 �6�W�U�D�L�J�K�W 
 �G�U�D�Z 

�1�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P  ���“�����q  �“���������P�P  ���“�����q  �“�������P�P 

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P���D�Q�G���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P  ���“�����q  ���“���������q 

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P���D�Q�G���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P  ���“����  ���“�����q 

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P���D�Q�G���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������������P�P  ���“�����q  ���“���������q 

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������������P�P���D�Q�G���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������������P�P  ���“�����q  ���“�����q 

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������������P�P  ���“�����q  ���“���������q 

 
Anticorrosion tape �������� ������ �$�Q�W�L�F�R�U�U�R�V�L�R�Q���W�D�S�H���V�K�D�O�O���E�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U������

�7�K�H���W�D�S�H���V�K�D�O�O���E�H���D���U�X�E�E�H�U���E�L�W�X�P�H�Q���F�R�P�S�R�X�Q�G���Z�L�W�K���I�D�E�U�L�F���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���D�Q�G��
�V�K�D�O�O�� �E�H�� �E�D�F�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �3�9�&�� �I�L�O�P���� �� �7�K�H�� �W�D�S�H�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �D�� �K�L�J�K�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �W�R��
�F�D�W�K�R�G�L�F���G�L�V�E�R�Q�G�L�Q�J�����D�F�L�G�V���D�Q�G���D�O�N�D�O�L�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��
�V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������� 
 
������ �$�Q�W�L�F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �W�D�S�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �Y�D�O�Y�H�V���� �I�O�D�Q�J�H�G�� �M�R�L�Q�W�V���� �V�O�L�S���R�Q��
�F�R�X�S�O�L�Q�J�V���D�Q�G���I�O�D�Q�J�H���D�G�D�S�W�H�U�V�����7�\�S�H�������V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���S�L�S�H�V���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q����������
�P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���7�\�S�H�������V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���S�L�S�H�V�����������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���D�E�R�Y�H�� 
 
������ �3�U�L�P�H�U�� �D�Q�G�� �P�D�V�W�L�F�� �I�L�O�O�H�U�� �I�R�U�� �X�V�H�� �Z�L�W�K�� �D�Q�W�L�F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �W�D�S�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���W�D�S�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���D���W�\�S�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U��
�R�I���W�K�H���W�D�S�H���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
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�7�D�E�O�H���������� �3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���D�Q�W�L�F�R�U�U�R�V�L�R�Q���W�D�S�H 
  ���H�[�F�H�S�W���Z�K�H�U�H���V�W�D�W�H�G���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�K�R�Z�Q���D�U�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�D�O�X�H�V�� 

�3�U�R�S�H�U�W�\ 
�9�D�O�X�H 

�7�\�S�H���� �7�\�S�H���� 

�7�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���3�9�&���E�D�F�N�L�Q�J�����P�P�� ���� ������ 

�7�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�����1���P�P�� ���� ���� 

�(�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q�������� �d������ �d������ 

�7�H�D�U���V�W�U�H�Q�J�W�K�����1�� ���� ���� 

�$�G�K�H�V�L�R�Q���V�W�U�H�Q�J�W�K�����1���P�P�� �� �� 

�+�R�O�L�G�D�\���W�H�V�W���Y�R�O�W�D�J�H�����N�9��   

���������V�L�Q�J�O�H���O�D�\�H�U  ���� ���� 

���������G�R�X�E�O�H���O�D�\�H�U  ���� ���� 

�,�P�S�D�F�W���V�W�U�H�Q�J�W�K�����-�� ������ �� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�D�Q�J�H�����q�&�� ������������ ������������ 

�7�R�W�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����P�P��  ������ ������ 

�0�D�V�V�����N�J���P���� ������ ������ 

 
Bituminous coatings �������� ������ �%�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���F�R�D�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

 
�%�L�W�X�P�H�Q���E�D�V�H�G�� �K�R�W���D�S�S�O�L�H�G�� �F�R�D�W�L�Q�J�� �I�R�U��
�F�R�U�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���V�W�H�H�O���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�%�O�D�F�N�� �E�L�W�X�P�H�Q�� �F�R�D�W�L�Q�J�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �F�R�O�G��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q 

�� �%�6���������������7�\�S�H���,�, 

 
������ �%�L�W�X�P�L�Q�R�X�V�� �F�R�D�W�L�Q�J�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �U�H�S�D�L�U�L�Q�J�� �M�R�L�Q�W�V�� �D�Q�G�� �F�R�D�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���F�R�D�W�L�Q�J�V�� 
 

Aggregates for 
granular bed and 
granular fill  

�������� ������ �*�U�D�Q�X�O�D�U���E�H�G���V�K�D�O�O���E�H���7�\�S�H���$���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���J�U�D�Q�X�O�D�U���I�L�O�O���V�K�D�O�O���E�H���7�\�S�H���%��
�P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 
������ �7�\�S�H���$�� �R�U���7�\�S�H�� �%�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �K�D�U�G���� �F�O�H�D�Q���� �F�U�X�V�K�H�G�� �V�O�D�J����
�J�U�D�Y�H�O���� �F�U�X�V�K�H�G�� �U�R�F�N���� �F�U�X�V�K�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �R�U�� �F�U�X�V�K�H�G�� �L�Q�H�U�W�� �G�H�P�R�O�L�W�L�R�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O��
�K�D�Y�L�Q�J���D���J�U�D�G�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���O�L�P�L�W�V���R�I���7�D�E�O�H���������������7�K�H���W�H�Q���S�H�U���F�H�Q�W���I�L�Q�H�V���Y�D�O�X�H�V��
�V�K�D�O�O���E�H���D�W���O�H�D�V�W���������N�1�������7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���S�D�V�V�L�Q�J���W�K�H�����������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H���V�K�D�O�O���E�H��
�Q�R�Q���S�O�D�V�W�L�F���Z�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���*�H�R�V�S�H�F������ 
 
������ �7�\�S�H���$���D�Q�G���7�\�S�H���%���P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�K�D�O�O���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���D���V�R�X�U�F�H���D�S�S�U�R�Y�H�G��
�E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �$�J�J�U�H�J�D�W�H�V���I�R�U���J�U�D�Q�X�O�D�U���E�H�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���F�R�P�S�D�F�W�L�Q�J���I�U�D�F�W�L�R�Q���Y�D�O�X�H�V��
�V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H������������ 
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�7�D�E�O�H���������� �5�D�Q�J�H���R�I���J�U�D�G�L�Q�J���R�I���7�\�S�H���$���D�Q�G���7�\�S�H���%���P�D�W�H�U�L�D�O�V 

�%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H �3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���S�D�V�V�L�Q�J 

�0�H�W�U�L�F �7�\�S�H���$ �7�\�S�H���% 

������ �P�P 
���������� �P�P 
�����������P�P 
�����������P�P 

���������� �P�P 
�����������P�P 
�����������P�P 

�� 
������ 

�� 
���������������� 
�������������� 
������������ 
������������ 

������ 
���������������� 
������������ 
���������� 

�� 
�� 
�� 

 
�7�D�E�O�H���������� �-�R�L�Q�W���I�L�O�O�H�U���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���E�H�G�����K�D�X�Q�F�K���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G 

 �1�R�P�L�Q�D�O���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���S�L�S�H  �7�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���M�R�L�Q�W���I�L�O�O�H�U�����P�P�� 

 �O�H�V�V���W�K�D�Q�����������P�P  ���� 

 ���������P�P�����������������P�P  ���� 

 �H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������������P�P  ���� 

 
Joint filler and 
compressible padding 

�������� ������ �-�R�L�Q�W���I�L�O�O�H�U���I�R�U���M�R�L�Q�W�V���L�Q���F�R�Q�F�U�H�W�H���E�H�G�����K�D�X�Q�F�K���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���D���I�L�U�P����
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���� �V�L�Q�J�O�H�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V���� �Q�R�Q���U�R�W�W�L�Q�J�� �I�L�O�O�H�U���� ���7�K�H�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �I�L�O�O�H�U��
�V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������� 
 
������ �&�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�� �S�D�G�G�L�Q�J�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �S�L�S�H�V�� �D�Q�G�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �E�L�W�X�P�H�Q��
�G�D�P�S���S�U�R�R�I���V�K�H�H�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���������� 
 

Polyethylene sheeting �������� �3�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Q�R�P�L�Q�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V��
�R�I���������������P�P�� 
 

Precast concrete 
manholes 

�������� �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�D�Q�K�R�O�H���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������	���%�6�������������3�D�U�W��
���������&�R�Y�H�U���V�O�D�E�V���D�Q�G���U�H�G�X�F�L�Q�J���V�O�D�E�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�R�P�S�O�\��
�Z�L�W�K���W�K�H���O�R�D�G���W�H�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���%�6�������������3�D�U�W������ 
 

Chambers and gullies �������� ������ �3�U�H�F�D�V�W�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �F�K�D�P�E�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� ���������� �D�Q�G�� �%�6��
�����������3�D�U�W�����������&�R�Y�H�U���V�O�D�E�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H��
�O�R�D�G���W�H�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���%�6���(�1�������������D�Q�G���%�6�������������3�D�U�W�����������7�K�H���W�\�S�H�V���R�I��
�F�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H���R�I���S�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���F�K�D�P�E�H�U�V���D�Q�G���J�X�O�O�L�H�V�����D�Q�G���F�R�Y�H�U��
�V�O�D�E�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���%�6���(�1�������������D�Q�G���%�6�������������3�D�U�W���������R�U���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I��
�3�)�$���D�Q�G���3�&���R�U���3�)�$�&���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������������7�K�H���3�)�$���F�R�Q�W�H�Q�W���V�K�D�O�O��
�Q�R�W���H�[�F�H�H�G�����������E�\���P�D�V�V���R�I���W�K�H���F�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V���F�R�Q�W�H�Q�W�� 
 
������ �9�L�W�U�L�I�L�H�G���F�O�D�\���J�X�O�O�L�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������� 
 
������ �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���J�X�O�O�L�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6�������������3�D�U�W������ 
 

Step irons �������� �6�W�H�S���L�U�R�Q�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������������6�W�H�S���L�U�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�O�O�H�D�E�O�H���F�D�V�W��
�L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2������������ 
 

Manhole covers, gully 
gratings and kerb 
overflow weirs made of 

�������� 
 

������ �0�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V�����J�X�O�O�\�� �J�U�D�W�L�Q�J�V�� �D�Q�G���N�H�U�E�� �R�Y�H�U�I�O�R�Z�� �Z�H�L�U�V���P�D�G�H���R�I�� �F�D�V�W��
�L�U�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���R�I���*�U�D�G�H���(�1���*�-�/�����������F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������%�R�O�W�V���D�Q�G��
�Q�X�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6������������ 
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cast iron  
������ �&�R�Y�H�U�V�����J�U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G���Z�H�L�U�V���V�K�D�O�O���E�H���F�O�H�D�Q�O�\���F�D�V�W�����I�U�H�H���R�I���D�L�U���K�R�O�H�V�����V�D�Q�G��
�K�R�O�H�V���� �F�R�O�G�� �V�K�X�W�V�� �D�Q�G���F�K�L�O�O���D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Q�H�D�W�O�\�� �G�U�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �I�H�W�W�O�H�G���� �� �&�D�V�W�L�Q�J�V��
�V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H���R�I���Y�R�L�G�V���Z�K�H�W�K�H�U���G�X�H���W�R���V�K�U�L�Q�N�D�J�H�����J�D�V���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���R�U���R�W�K�H�U���F�D�X�V�H�V������
�%�R�O�W�V���D�Q�G���Q�X�W�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���R�Y�H�U���W�L�J�K�W�H�Q�H�G�� 
 
������ �7�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���F�R�Y�H�U�V�����J�U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G���Z�H�L�U�V���V�K�D�O�O��
�E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�������7�K�H���W�H�V�W���O�R�D�G�V���Z�K�L�F�K���W�K�H���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���J�U�D�W�L�Q�J�V���D�U�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�����D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���P�D�V�V�H�V���R�I���F�R�Y�H�U�V���J�U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G���Z�H�L�U�V����
�V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�V���������������������D�Q�G���������� 
 
������ �&�R�Y�H�U�V���� �J�U�D�W�L�Q�J�V�� �D�Q�G�� �Z�H�L�U�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �W�K�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�
�V�� �Q�D�P�H�� �F�D�V�W��
�L�Q�W�H�J�U�D�O�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���X�Q�L�W���L�Q���D���U�D�L�V�H�G���I�R�U�P���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V��
�F�R�D�W�L�Q�J�������&�R�Y�H�U�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���U�D�L�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���R�Q���W�K�H���W�R�S���V�X�U�I�D�F�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H��
�&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 

 ���������$�
 ������ �0�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���G�X�F�W�L�O�H���L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������� 
 
������ �(�[�F�H�S�W���I�R�U���G�X�F�W�L�O�H���L�U�R�Q���F�R�Y�H�U�V���R�U���U�H�F�H�V�V�H�G���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V�����F�R�Y�H�U�V���D�Q�G��
�I�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P���)�O�D�N�H���*�U�D�S�K�L�W�H���,�U�R�Q���W�R���%�6�����������������������W�R���D��
�P�L�Q�L�P�X�P���J�U�D�G�H���R�I������������ 
 

(a) �'�X�F�W�L�O�H���L�U�R�Q���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���I�U�D�P�H�V���D�Q�G���V�K�D�O�O��
�F�R�Q�I�R�U�P���W�R���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���%�6���(�1�����������W�R���&�O�D�V�V���(�������� 

 
(b) �5�H�F�H�V�V�H�G�� �P�D�Q�K�R�O�H�� �F�R�Y�H�U�V�� �D�Q�G�� �I�U�D�P�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G�� �I�U�R�P��

�*�U�D�G�H���������V�W�H�H�O���W�R���%�6���(�1���������������������������%�6���(�1���������������������������3�D�U�W�V�������W�R������
�D�Q�G���%�6���(�1���������������������������7�K�H���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G��
�L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I�� �%�6�� �(�1�� �,�6�2�� ������������ �5�H�F�H�V�V�H�G��
�P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V�� �D�Q�G���I�U�D�P�H�V�� �V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V��
�D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���I�R�R�W�S�D�W�K���D�Q�G���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\���Z�L�W�K���S�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���� 

 
�������� �8���F�K�D�Q�Q�H�O�� �J�U�D�W�L�Q�J�� �I�R�U�� �8���F�K�D�Q�Q�H�O�� �D�W�� �F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�� �V�K�D�O�O�� �U�H�I�H�U�� �W�R�� �O�D�W�H�V�W��
�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I�� �+�L�J�K�Z�D�\�V�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�U�D�Z�L�Q�J�� �1�R���� �+������������ �&�R�P�S�R�X�Q�G��
�P�D�W�H�U�L�D�O���F�K�D�Q�Q�H�O���J�U�D�W�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���� 
 

Gully gratings and 
channel gratings made 
of compound material 

���������$ ������ �*�X�O�O�\�� �J�U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� �J�U�D�W�L�Q�J�V�� �P�D�G�H�� �R�I�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O��
�H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\���V�K�D�O�O���F�R�P�S�U�L�V�H���R�I���Q�R�Q���P�H�W�D�O�O�L�F�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�� �D�Q�G��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���F�O�D�X�V�H�������(�P�E�H�G�G�H�G���V�W�H�H�O��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���E�D�U�V���D�U�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���R�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D���P�L�Q�L�P�X�P���������P�P��
�F�R�Y�H�U�� 
 
������ �*�U�D�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���F�O�H�D�Q�O�\���F�D�V�W���D�Q�G���I�U�H�H���R�I���D�Q�\���K�R�O�H�V���R�U���Y�R�L�G�V�������7�K�H���R�X�W�H�U��
�V�X�U�I�D�F�H���V�K�D�O�O���E�H���V�P�R�R�W�K�����U�H�J�X�O�D�U���D�Q�G���Z�L�W�K���Q�R���R�E�V�H�U�Y�D�E�O�H���G�D�P�D�J�H�� 
 
������ �*�U�D�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���Q�D�P�H���F�D�V�W���L�Q�W�H�J�U�D�O�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���X�Q�L�W��
�L�Q���D���U�D�L�V�H�G���I�R�U�P�� 
 
������ �*�U�D�W�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O���E�H���V�W�R�U�H�G���R�I�I�� �W�K�H���J�U�R�X�Q�G���R�Q���O�H�Y�H�O���V�X�S�S�R�U�W�V���L�Q���D�� �P�D�Q�Q�H�U��
�Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���Q�R�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���G�D�P�D�J�H���R�U���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���X�Q�L�W�V�������7�K�H���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�S�U�R�W�H�F�W�H�G���I�U�R�P���G�L�U�H�F�W���V�X�Q�V�K�L�Q�H�� 
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�7�D�E�O�H���������� �'�H�W�D�L�O�V���R�I���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�V 

�7�\�S�H���R�I���P�D�Q�K�R�O�H 
�F�R�Y�H�U���D�Q�G���I�U�D�P�H 

�0�L�Q�L�P�X�P���P�D�V�V 
���N�J�� �*�U�D�G�H 

�7�H�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V 
�'�L�D�P�H�W�H�U���R�I���E�O�R�F�N 

���P�P�� 
�7�H�V�W���O�R�D�G 

���W�� 
 �'�R�X�E�O�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U���P�D�Q�K�R�O�H ������ �0�H�G�L�X�P���G�X�W�\ ������ �� 

 ���F�R�Y�H�U���D�Q�G���I�U�D�P�H     

 �'�R�X�E�O�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U���P�D�Q�K�R�O�H ������ �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 ���F�R�Y�H�U���I�R�U���V�H�Z�H�U�V��     

 �)�U�D�P�H ������  �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �'�R�X�E�O�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U���G�H�V�L�O�W�L�Q�J ������ �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 ���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U���I�R�U���V�H�Z�H�U�V��     

 �)�U�D�P�H ������  �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �'�R�X�E�O�H���V�H�D�O���W�H�U�P�L�Q�D�O���P�D�Q�K�R�O�H     

 ���F�R�Y�H�U���I�R�U���V�H�Z�H�U�V     

 �������7�\�S�H���0�$���������������$���	���% �� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �������7�\�S�H���0�$���������������$���	���% �� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �������7�\�S�H���0�&���������������$���	���% �� �0�H�G�L�X�P���G�X�W�\ ������ �� 

 �������7�\�S�H���0�&���������������$���	���% �� �0�H�G�L�X�P���G�X�W�\ ������ �� 
 
�7�D�E�O�H���������� �'�H�W�D�L�O�V���R�I���J�X�O�O�\���J�U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�V 

�7�\�S�H���R�I���J�X�O�O�\ 
�J�U�D�W�L�Q�J���D�Q�G���I�U�D�P�H 

�0�L�Q�L�P�X�P���P�D�V�V 
���N�J�� �*�U�D�G�H 

�7�H�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V 
�'�L�D�P�H�W�H�U���R�I���E�O�R�F�N 

���P�P�� 
�7�H�V�W���O�R�D�G 

���W�� 
 �*�U�D�W�L�Q�J���I�R�U���K�L�Q�J�H�G���J�X�O�O�\���J�U�D�W�L�Q�J �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 ���7�\�S�H���*�$����������     

 �)�U�D�P�H�� �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �*�U�D�W�L�Q�J���I�R�U���G�R�X�E�O�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 ���J�X�O�O�\���J�U�D�W�L�Q�J���7�\�S�H���*�$����������     

 �6�K�D�O�O�R�Z���I�U�D�P�H��     

 �������D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���N�H�U�E �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �������D�Z�D�\���I�U�R�P���N�H�U�E �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �'�H�H�S���I�U�D�P�H��     

 �������D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���N�H�U�E �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �������D�Z�D�\���I�U�R�P���N�H�U�E �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 �*�U�D�W�L�Q�J���I�R�U���K�L�Q�J�H�G���J�X�O�O�\ �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 

 ���J�U�D�W�L�Q�J���7�\�S�H���*�$����������     

 �)�U�D�P�H�� �������� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\ ������ ���� 
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�7�D�E�O�H�������������'�H�W�D�L�O�V���R�I���N�H�U�E���R�Y�H�U�I�O�R�Z���Z�H�L�U�V 

�7�\�S�H���R�I���N�H�U�E���R�Y�H�U�I�O�R�Z���Z�H�L�U �0�L�Q�L�P�X�P���P�D�V�V 
���N�J�� 

 �������7�\�S�H������������  ���������� 

 �������7�\�S�H������������  ���������� 

 �������7�\�S�H������������  ���������� 

 �������7�\�S�H������������  ���������� 

 �������7�\�S�H������������  ���������� 

 
Penstocks �������� ������ �3�H�Q�V�W�R�F�N�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

 
���D�� �)�U�D�P�H�V���D�Q�G���J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W���L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��������������

�*�U�D�G�H���(�1���*�-�/���������� 
 
���E�� �6�W�H�P�V���V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������%�6���(�1��

�������������� �%�6�� �(�1�� �������������� �%�6�� �(�1�� �������������������%�6�� �(�1�� �������������� �%�6�� �(�1��
�����������������D�Q�G���3�'�������������*�U�D�G�H����������������������������������������������������������������������  

���F�� �2�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �Q�X�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �J�X�Q�P�H�W�D�O�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6��EN 1982, 
Grade CC491K�� 

 
���G�� �6�H�D�O�L�Q�J�� �I�D�F�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �S�K�R�V�S�K�R�U�� �E�U�R�Q�]�H�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6��

EN12163 & BS EN12167, Grade CW452K�� 
 
���H�� �6�H�D�O�L�Q�J���V�W�U�L�S�V���D�W���L�Q�Y�H�U�W�V���R�I���I�O�X�V�K���L�Q�Y�H�U�W���S�H�Q�V�W�R�F�N�V���V�K�D�O�O���E�H���H�O�D�V�W�R�P�H�U��

�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���$�6�7�0���'������������ 
 
���I�� �$�V�V�H�P�E�O�\�� �D�Q�G�� �I�L�[�L�Q�J�� �Q�X�W�V�� �D�Q�G�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O��

�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H������������������ 
 
���J�� �$�G�M�X�V�W�D�E�O�H���Z�H�G�J�H�V�� �V�K�D�O�O���E�H���S�K�R�V�S�K�R�U���E�U�R�Q�]�H�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K���%�6��

�(�1������������ �	�� �%�6�� �(�1�������������� �*�U�D�G�H�� �&�:�������.�� �R�U�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O��
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6��
�(�1���������������������%�6���(�1�����������������%�6���(�1�������������������D�Q�G���3�'�������������*�U�D�G�H��
�������������� 

 
������ �3�H�Q�V�W�R�F�N�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �I�R�U�� �R�Q���V�H�D�W�L�Q�J�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�U�� �R�I�I���V�H�D�W�L�Q�J��
�S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���E�R�W�K���R�Q���V�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���R�I�I���V�H�D�W�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H�V���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �6�H�D�O�L�Q�J���I�D�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���W�R���W�K�H��
�I�U�D�P�H�V���D�Q�G���J�D�W�H�V���X�V�L�Q�J���W�D�S�H�U�K�H�D�G���V�F�U�H�Z�V���R�I���W�K�H���V�D�P�H���P�D�W�H�U�L�D�O���D�V���W�K�H���V�H�D�O�L�Q�J��
�I�D�F�H�V�� 
 
������ �$�G�M�X�V�W�D�E�O�H���Z�H�G�J�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���F�R�Q�W�D�F�W���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���W�K�H���J�D�W�H�V���W�R��
�P�L�Q�L�P�L�V�H���Z�H�D�U�� 
 
������ �)�U�D�P�H�V�� �V�K�D�O�O�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �J�X�L�G�H�� �U�D�L�O�V�� �R�U�� �J�X�L�G�H�� �I�D�F�H�V�� �I�R�U�� �J�D�W�H�V���� �� �&�O�H�D�U�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K�L�Q���J�X�L�G�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�P�D�O�O���D�V���S�U�D�F�W�L�F�D�E�O�H���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���J�D�W�H�V���Z�L�O�O���Q�R�W���Y�L�E�U�D�W�H��
�X�Q�G�H�U���I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� 
 
������ �3�H�Q�V�W�R�F�N�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���U�L�V�L�Q�J���V�W�H�P�V���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W����
�5�L�V�L�Q�J���V�W�H�P�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���S�H�U�V�S�H�[���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���W�X�E�H�V���Z�L�W�K���R�S�H�Q���F�O�R�V�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�� 
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Gate valves �������� ������ �*�D�W�H�� �Y�D�O�Y�H�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6���(�1�� �����������D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 

���D�� �%�R�G�L�H�V���D�Q�G���Z�H�G�J�H�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W���L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��������������
�*�U�D�G�H���(�1���*�-�/�����������D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���J�X�Q�P�H�W�D�O���V�H�D�W���U�L�Q�J�V����������������������������������������������������������������
  

 
���E�� �*�X�Q�P�H�W�D�O�� �I�R�U�� �U�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �V�H�D�W�� �U�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �*�U�D�G�H���&�&�������.��

�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��������������  
 
���F�� �6�W�H�P���Q�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���J�X�Q�P�H�W�D�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������*�U�D�G�H��

�&�&�������.�� 
 
���G�� �6�W�H�P�V���V�K�D�O�O���E�H���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���E�U�R�Q�]�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������	��

�%�6���(�1���������������*�U�D�G�H���&�:�������*�� 
 
���H�� �$�V�V�H�P�E�O�\�� �D�Q�G�� �I�L�[�L�Q�J�� �Q�X�W�V�� �D�Q�G�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O��

�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H�������������������� 
 
������ �*�D�W�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���G�R�X�E�O�H���I�O�D�Q�J�H���H�Q�G�H�G���V�R�O�L�G���Z�H�G�J�H���W�\�S�H���Z�L�W�K���Q�R�P�L�Q�D�O��
�S�U�H�V�V�X�U�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���3�1�������������)�O�D�Q�J�H�V���V�K�D�O�O���E�H���3�1���������F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�������������� 
 
������ �*�D�W�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���R�X�W�V�L�G�H���V�F�U�H�Z���U�L�V�L�Q�J���V�W�H�P�V���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G��
�L�Q�� �W�K�H�� �&�R�Q�W�U�D�F�W���� �� �5�L�V�L�Q�J�� �V�W�H�P�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �S�H�U�V�S�H�[�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �W�X�E�H�V�� �Z�L�W�K��
�R�S�H�Q���F�O�R�V�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�� 
 
������ �*�D�W�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���I�L�W�W�H�G���Z�L�W�K���D���S�O�D�W�H���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���Y�D�O�Y�H���L�Q���W�K�H���F�O�R�V�H�G�����T�X�D�U�W�H�U���F�O�R�V�H�G�����K�D�O�I���F�O�R�V�H�G�����W�K�U�H�H���T�X�D�U�W�H�U�V���F�O�R�V�H�G���D�Q�G��
�R�S�H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� 
 
������ �&�K�D�L�Q�V���I�R�U���F�K�D�L�Q���R�S�H�U�D�W�H�G���J�D�W�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�L�O�G���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K��
�%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6���(�1���������������������%�6���(�1����������������
�%�6���(�1�������������������D�Q�G���3�'�����������D�Q�G���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�,�6�2�����������������7�K�H���F�K�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���������������������������������������� 
 

Flap valves ���������$�
 ������ �)�O�D�S�� �Y�D�O�Y�H�V���� �H�[�F�H�S�W�� �W�K�R�V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H���� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 
 

���D�� �)�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D�Q���L�Q�Q�H�U���V�H�D�O�L�Q�J���I�U�D�P�H���Z�H�O�G�H�G���L�Q�W�R���D�Q���R�X�W�H�U���I�L�[�L�Q�J��
�I�U�D�P�H���W�R���S�U�R�G�X�F�H���D���V�O�R�S�L�Q�J���V�X�U�I�D�F�H���W�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���F�O�R�V�X�U�H���L�Q���E�D�O�D�Q�F�H��
�R�U���G�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� 

 
���E�� �)�U�D�P�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O�� �W�R�� �%�6�� �(�1�� ������������ �*�U�D�G�H�� ��������

�V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���Q�D�W�X�U�D�O���I�L�Q�L�V�K�����3�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���D�F�F�H�S�W�H�G�� 
 
���F�� �)�U�D�P�H���V�H�D�O���V�K�D�O�O���E�H���(�3�'�0�� ���(�W�K�\�O�H�Q�H���3�U�R�S�\�O�H�Q�H���� �Z�L�S�H�U���W�\�S�H���V�H�D�O��

�K�D�Y�L�Q�J���D�Q���D�Q�J�O�H�G���O�L�S���V�H�D�O���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����7�K�H���V�H�D�O���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���Z�L�W�K��
�F�R�U�U�R�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���U�H�W�D�L�Q�L�Q�J�� �V�W�U�L�S�� �D�Q�G�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O�� �J�U�D�G�H�� ��������
�I�D�V�W�H�Q�H�U�V�� 

 
���G�� �'�R�R�U���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���D�V���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���V�D�Q�G�Z�L�F�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���D���O�L�J�K�W�Z�H�L�J�K�W�����U�L�J�L�G���F�H�O�O�X�O�D�U���F�R�U�H���Z�L�W�K���I�X�O�O�\���Z�H�O�G�H�G���P�L�O�G��
�V�W�H�H�O�� �E�R�[�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �P�D�W�U�L�[���� �V�D�Q�G�Z�L�F�K�H�G�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�Z�R�� �R�X�W�H�U�� �V�N�L�Q�V�� �R�I��
�X�O�W�U�D�� �Y�L�R�O�H�W�� �V�W�D�E�L�O�L�]�H�G�� �D�Q�G�� �Q�R�Q���W�R�[�L�F�� �U�L�J�L�G�� �F�R�P�S�U�H�V�V�H�G�� �F�R�P�S�R�V�L�W�H��
�S�O�D�V�W�L�F�����'�R�R�U���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���F�K�H�P�L�F�D�O�O�\���E�R�Q�G�H�G���D�Q�G���V�H�D�O�H�G�� 
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���H�� �+�L�Q�J�H���O�L�Q�N�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���W�R���%�6���(�1���������������*�U�D�G�H����������
�Z�L�W�K���E�U�R�Q�]�H���E�X�V�K�H�V�� 

 
������ �6�T�X�D�U�H�� �R�U�� �U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�� �I�O�D�S�� �Y�D�O�Y�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Z�D�O�O�� �P�R�X�Q�W�H�G�� �G�R�X�E�O�H�� �K�X�Q�J��
�G�R�X�E�O�H���K�L�Q�J�H���I�O�D�S���Y�D�O�Y�H�V�� 
 
������ �&�L�U�F�X�O�D�U���I�O�D�S���Y�D�O�Y�H�V���X�V�H�G���I�R�U���S�L�S�H�V���������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���R�U���E�H�O�R�Z���V�K�D�O�O���E�H��
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���S�L�S�H�V���Z�L�W�K���V�R�F�N�H�W���D�Q�G���R�I���U�L�J�L�G���S�O�D�V�W�L�F���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 
 
������ �)�O�D�S�� �Y�D�O�Y�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �E�U�D�Q�G�� �I�O�D�S�� �Y�D�O�Y�H�V�� �Z�L�W�K�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� 
 

Sludge valves �������� ������ �6�O�X�G�J�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 

���D�� �%�R�G�L�H�V���D�Q�G���Y�D�O�Y�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W���L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�������������*�U�D�G�H���(�1���*�-�/���������� 

 
���E�� �6�H�D�O�L�Q�J���I�D�F�H�V���D�Q�G���V�W�H�P���Q�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���J�X�Q�P�H�W�D�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6��

�(�1���������������*�U�D�G�H���&�&�������.�� 
 
���F�� �6�W�H�P�V���V�K�D�O�O���E�H���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���E�U�R�Q�]�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������	��

�%�6���(�1���������������*�U�D�G�H���&�:�������*�� 
 
������ �7�K�H���V�W�H�P�V���R�I���V�O�X�G�J�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���R�S�H�U�D�W�H���W�K�U�R�X�J�K���Q�R�Q���U�L�V�L�Q�J���V�W�H�P���Q�X�W�V��
�K�R�X�V�H�G���L�Q���E�U�L�G�J�H�V���E�R�O�W�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���E�R�G�\���V�H�F�W�L�R�Q�V�� 
 
������ �2�X�W�O�H�W���I�O�D�Q�J�H�V���R�I���V�O�X�G�J�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���3�1���������F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�������������� 
 

Air valves �������� ������ �$�L�U���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���W�K�H���H�O�R�Q�J�D�W�H�G���E�R�G�\���W�\�S�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���S�U�H�V�V�X�U�H��
�U�D�W�L�Q�J���R�I�������E�D�U�V���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �'�X�D�O���R�U�L�I�L�F�H���D�L�U���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H�� 
 

���D�� �$���V�P�D�O�O���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H���I�R�U���U�H�O�H�D�V�L�Q�J���D�L�U���D�W���Z�R�U�N�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H�����D�Q�G 
 
���E�� �$���O�D�U�J�H���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H���I�R�U���D�O�O�R�Z�L�Q�J���D�L�U���W�R���S�D�V�V���D�W���D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H��

�G�X�U�L�Q�J���H�P�S�W�\�L�Q�J���D�Q�G���I�L�O�O�L�Q�J���R�I���S�L�S�H�Z�R�U�N�� 
 
������ �7�K�H���E�R�G�L�H�V���D�Q�G���F�R�Y�H�U�V���R�I���V�P�D�O�O���D�Q�G���O�D�U�J�H���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W���L�U�R�Q��
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������*�U�D�G�H���(�1���*�-�/���������������7�K�H���W�U�L�P���D�Q�G���I�O�R�D�W���V�K�D�O�O���E�H��
�V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6���(�1�����������������%�6��
�(�1�����������������%�6���(�1���������������������%�6���(�1�������������������D�Q�G���3�'�������������*�U�D�G�H���������������� 
 
������ �6�P�D�O�O�� �R�U�L�I�L�F�H�� �Y�D�O�Y�H�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �D�Q�� �D�G�M�X�V�W�D�E�O�H�� �9�L�W�U�R�Q�� �R�U�L�I�L�F�H�� �E�X�W�W�R�Q�� �W�R��
�H�Q�V�X�U�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���V�H�D�O�L�Q�J�������/�D�U�J�H���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���%�X�Q�D���1���V�H�D�W�� 
 
������ �7�K�H���Y�D�O�Y�H���L�Q�O�H�W���R�I���V�P�D�O�O���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H��
�Y�D�O�Y�H�� �R�X�W�O�H�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� ������ �P�P�� �G�L�D�P�H�W�H�U���� �� �7�K�H�� �Y�H�Q�W�L�Q�J�� �R�U�L�I�L�F�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� ���� �P�P��
�G�L�D�P�H�W�H�U�������7�K�H���Y�D�O�Y�H���L�Q�O�H�W���D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�Y�H���R�X�W�O�H�W���R�I���O�D�U�J�H���R�U�L�I�L�F�H���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H��������
�P�P���G�L�D�P�H�W�H�U�� 
 
������ �$�L�U���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���Z�L�W�K���L�V�R�O�D�W�L�Q�J���J�D�W�H���Y�D�O�Y�H�V�� 
 

Fittings for penstocks 
and valves 

�������� ������ �+�D�Q�G�Z�K�H�H�O�V�� �D�Q�G�� �W�H�H�� �N�H�\�V�� �I�R�U�� �S�H�Q�V�W�R�F�N�V�� �D�Q�G�� �Y�D�O�Y�H�V�� �V�K�D�O�O�� �W�X�U�Q�� �L�Q�� �D��
�F�O�R�F�N�Z�L�V�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���F�O�R�V�L�Q�J�����+�D�Q�G�Z�K�H�H�O�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���V�P�R�R�W�K���U�L�P�V���D�Q�G���W�K�H��
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���R�S�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���F�O�R�V�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���F�O�H�D�U�O�\���F�D�V�W���R�Q���W�K�H���K�D�Q�G�Z�K�H�H�O�����7�K�H��
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�R�S�H�Q�L�Q�J���H�I�I�R�U�W���U�H�T�X�L�U�H�G���D�W���D�Q�\���S�R�L�Q�W���R�Q���W�K�H���K�D�Q�G�Z�K�H�H�O���U�L�P���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G����������
�1���Z�K�H�Q���R�S�H�U�D�W�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���I�X�O�O���X�Q�E�D�O�D�Q�F�H�G���S�U�H�V�V�X�U�H�� 
 
������ �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���V�W�H�P�V���I�R�U���S�H�Q�V�W�R�F�N�V���D�Q�G���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���R�I���W�K�H��
�V�D�P�H�� �J�U�D�G�H�� �D�V�� �W�K�H�� �V�W�H�P�V���� �� �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�� �V�W�H�P�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �P�X�I�I��
�F�R�X�S�O�L�Q�J�V�� 
 
������ �+�D�Q�G�Z�K�H�H�O�V�����W�H�H���N�H�\�V�����K�H�D�G�V�W�R�F�N�V�����J�X�L�G�H���E�U�D�F�N�H�W�V���I�R�U���V�W�H�P�V�����V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J��
�E�U�D�F�N�H�W�V�����V�X�U�I�D�F�H���E�R�[�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���I�L�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���S�H�Q�V�W�R�F�N�V���D�Q�G���Y�D�O�Y�H�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W��
�L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1������������ 
 
������ �%�R�O�W�V�� �D�Q�G�� �Q�X�W�V�� �I�R�U�� �I�L�[�L�Q�J�� �S�H�Q�V�W�R�F�N�V�� �D�Q�G�� �Y�D�O�Y�H�V�� �W�R�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �&�O�D�X�V�H�������������������� �� �%�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �L�Q�G�H�Q�W�H�G��
�I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���E�R�O�W�V�� 
 
������ �*�U�R�X�W�� �I�R�U�� �I�L�O�O�L�Q�J�� �U�H�E�D�W�H�V�� �D�Q�G�� �E�R�[���R�X�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �W�\�S�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���D���Q�R�Q���V�K�U�L�Q�N���D�G�P�L�[�W�X�U�H�� 
 

Filling abandoned 
pipes and manholes 

�������� ������ �)�R�D�P���F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���I�L�O�O�L�Q�J���D�E�D�Q�G�R�Q�H�G���S�L�S�H�V�����F�X�O�Y�H�U�W�V�����P�D�Q�K�R�O�H�V���D�Q�G���Y�R�L�G�V��
�V�K�D�O�O���E�H���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���3�&�����R�U���3�)�$�&�������I�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�����I�U�R�P���Q�D�W�X�U�D�O���R�U���U�H�F�\�F�O�H�G��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H�������Z�D�W�H�U�����D�G�P�L�[�W�X�U�H�V���I�R�U���D�F�F�H�O�H�U�D�W�L�Q�J���R�U���U�H�W�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J���W�L�P�H���D�Q�G��
�I�R�D�P���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���W�R���S�U�R�G�X�F�H���D���I�O�R�Z�L�Q�J���V�H�O�I���O�H�Y�H�O�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 
������ �$�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���I�R�D�P���F�R�Q�F�U�H�W�H���Z�K�H�Q���S�H�U�P�L�W�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����D��
�J�U�R�X�W���R�I���3�&���3�)�$���D�Q�G���Z�D�W�H�U���P�D�\���E�H���X�V�H�G�����6�D�Q�G���D�Q�G���D�G�P�L�[�W�X�U�H�V���P�D�\���Q�R�W���E�H���X�V�H�G��
�L�Q���W�K�H���3�&���3�)�$���J�U�R�X�W���X�Q�O�H�V�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���L�Q���Z�U�L�W�L�Q�J���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �7�K�H���3�&���3�)�$���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���������S�D�U�W�V���R�I���3�)�$���W�R�������S�D�U�W���R�I���3�&���E�\��
�P�D�V�V�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �D��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���I�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�W�R���W�K�H���S�L�S�H�V�����F�X�O�Y�H�U�W�V�����P�D�Q�K�R�O�H�V���D�Q�G���Y�R�L�G�V�� 
 

  �-�2�,�1�7�,�1�*���3�,�3�(�6 
 

Flanged joints ���������$�
 
 

������ �7�K�H���I�O�D�Q�J�H�V���V�K�D�O�O���E�H���W�R���%�6���(�1�������������������3�1�������� 
 

  �0�$�1�+�2�/�(�6�����&�+�$�0�%�(�5�6�����*�8�/�/�,�(�6���$�1�'��
�&�+�$�1�1�(�/�6 
 

Manholes, chambers 
and gullies 

�������� ������ �%�D�V�H�V���� �L�Q�Y�H�U�W�V�� �D�Q�G�� �E�H�Q�F�K�L�Q�J�� �I�R�U�� �S�U�H�F�D�V�W�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �P�D�Q�K�R�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� �L�Q���V�L�W�X�� �X�V�L�Q�J�� �*�U�D�G�H�� ������ �F�R�Q�F�U�H�W�H�����X�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �V�W�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���X�Q�L�W�V���I�R�U���P�D�Q�K�R�O�H�V���D�Q�G���F�K�D�P�E�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\��
�Z�L�W�K�� �V�W�H�S�� �L�U�R�Q�V�� �V�W�D�J�J�H�U�H�G�� �D�Q�G�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\�� �D�O�L�J�Q�H�G�� �D�E�R�Y�H�� �H�D�F�K�� �R�W�K�H�U���� �� �-�R�L�Q�W�V��
�E�H�W�Z�H�H�Q���S�U�H�F�D�V�W���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���U�H�E�D�W�H�G���W�\�S�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���V�H�D�O�H�G���Z�L�W�K���F�H�P�H�Q�W��
�P�R�U�W�D�U�������/�L�I�W�L�Q�J���K�R�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���I�L�O�O�H�G���Z�L�W�K���F�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U�������6�X�U�S�O�X�V���F�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U��
�V�K�D�O�O���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G���M�R�L�Q�W�V���V�K�D�O�O���E�H���S�R�L�Q�W�H�G�� 
 
������ �&�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G���W�R���P�D�Q�K�R�O�H�V�����F�K�D�P�E�H�U�V���D�Q�G���J�X�O�O�L�H�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H��������
�F�R�Q�F�U�H�W�H�������-�R�L�Q�W�V���L�Q���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�J�J�H�U�H�G���E�\���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P��
�I�U�R�P���M�R�L�Q�W�V���L�Q���W�K�H���S�U�H�F�D�V�W���X�Q�L�W�V�������&�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G���W�R���J�X�O�O�L�H�V���V�K�D�O�O���E�H���S�O�D�F�H�G���X�S��
�W�R���W�K�H���V�L�G�H�V���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� 
 
������ �7�K�H���I�U�D�P�H�V���I�R�U���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���J�X�O�O�\���J�U�D�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���W�R���W�K�H���V�D�P�H��
�O�H�Y�H�O�V�� �D�V�� �W�K�H�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �V�X�U�I�D�F�H���� �D�O�O�R�Z�L�Q�J�� �I�R�U�� �I�D�O�O�V�� �D�Q�G�� �F�D�P�E�H�U�V���� �X�V�L�Q�J��
�E�U�L�F�N�Z�R�U�N���D�Q�G���R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�X�U�V�H�V��
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�R�I���E�U�L�F�N�Z�R�U�N���X�V�H�G���E�H�O�R�Z���I�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�U�H�H���D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���J�U�D�G�H��
�I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�������� 
 
������ �&�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���P�D�Q�K�R�O�H���F�R�Y�H�U�V���D�Q�G���J�X�O�O�\���J�U�D�W�L�Q�J�V���L�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q��
�D�Q�G���E�R�Q�G�L�Q�J���E�U�L�F�N�Z�R�U�N���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���F�H�P�H�Q�W���D�Q�G���V�D�Q�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V����������
�E�\���P�D�V�V�� 
 
������ �(�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�R�X�Q�G�� �P�D�Q�K�R�O�H�V�� �D�Q�G�� �F�K�D�P�E�H�U�V�� �L�Q�� �F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�I�L�O�O�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �*�U�D�G�H�� ������ �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �X�S�� �W�R�� �W�K�H�� �F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �O�H�Y�H�O���� �� �)�L�O�O��
�P�D�W�H�U�L�D�O���I�R�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���R�W�K�H�U���P�D�Q�K�R�O�H�V���D�Q�G���F�K�D�P�E�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���I�L�Q�H���I�L�O�O��
�P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

 ���������$�
 
 

������ �%�R�W�K�� �V�K�D�I�W�� �D�Q�G�� �F�K�D�P�E�H�U�� �F�R�Y�H�U�� �V�O�D�E�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �K�H�D�Y�\�� �G�X�W�\�� �W�\�S�H��
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���$�S�S�H�Q�G�L�[���*���R�I���%�6�������������3�D�U�W���,�� 
 

  ������ �(�S�R�[�\���V�H�D�O�H�G���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���O�L�Q�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���D�O�O���V�H�Z�D�J�H���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�V�X�U�I�D�F�H�V���I�R�U���H�S�R�[�\���O�L�Q�H�G���P�D�Q�K�R�O�H�� 
 
������ �(�S�R�[�\���O�L�Q�L�Q�J���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�I�D�F�H�V���R�I���P�D�Q�K�R�O�H���V�K�D�O�O���I�X�O�I�L�O���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V�� 
 

���D�������(�S�R�[�\���O�L�Q�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���R�Q���D�O�O���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�I�D�F�H�V���R�I���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�P�D�Q�K�R�O�H�� �R�U�� �Z�D�W�H�U�� �U�H�W�D�L�Q�L�Q�J�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �I�R�U�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �V�H�Z�D�J�H��
�D�F�L�G�L�F���F�R�U�U�R�V�L�R�Q�����,�W���V�K�D�O�O���E�H���H�L�W�K�H�U���S�D�L�Q�W���R�U���V�S�U�D�\���W�\�S�H�� 
 
���E���� �� �7�K�H�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �O�L�Q�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�R�O�Y�H�Q�W�� �I�U�H�H�� �H�S�R�[�\�� �U�H�V�L�Q��
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���F�R�D�O���W�D�U�����D�F�L�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���I�L�O�O�H�U�V���D�Q�G���Z�H�W�W�L�Q�J���D�J�H�Q�W�V�� 
 
���F���� �� �,�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �I�R�U�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �X�Q�G�H�U��
�L�P�P�H�U�V�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����S�U�L�P�H�U�O�H�V�V�����Z�D�W�H�U�S�U�R�R�I�����9�2�&���I�U�H�H�� 

 
  �0�,�6�&�(�/�/�$�1�(�2�8�6 

 
Safety chains and 
fittings 

5.114* ������ �6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���V�D�I�H�W�\���F�K�D�L�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P���*�U�D�G�H���������6������
�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�����������3�D�U�W������ 
 

  �0�8�/�7�,���3�$�5�7���&�2�9�(�5�6 
 

Materials for covers 
and frames 

5.115* �������� �&�R�Y�H�U�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P���G�X�F�W�L�O�H���L�U�R�Q���W�R���,�6�2������������
�����%�6���(�1�������������������������6�W�H�H�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������������,�6�2��
�������� 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1���� 
 

�*�(�2�7�(�&�+�1�,�&�$�/���:�2�5�.�6 
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�6�(�&�7�,�2�1������ 
 

�*�(�2�7�(�&�+�1�,�&�$�/���:�2�5�.�6 
 

�3�$�5�7���������*�(�1�(�5�$�/���5�(�4�8�,�5�(�0�(�1�7�6 
 
  �*�(�1�(�5�$�/  

 
General requirements 7.01 �7�K�H���Z�R�U�N�V���D�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�V�������������W�R�������������V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K��

�W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�W�D�W�H�G�����X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q�� 
 

 

�3�$�5�7���������6�/�2�3�(���7�5�(�$�7�0�(�1�7���:�2�5�.�6 
 
Cement mortar 7.84 ������ �&�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U���I�R�U���L�Q���I�L�O�O�L�Q�J�� �M�R�L�Q�W�V���L�Q���U�R�F�N���I�D�F�H�V���� �I�R�U���E�H�G�G�L�Q�J�� �U�R�F�N���I�R�U��

�P�D�V�R�Q�U�\�� �L�Q�I�L�O�O�L�Q�J�� �D�Q�G�� �I�R�U�� �V�X�U�I�D�F�L�Q�J�� �V�O�R�S�H�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �3�R�U�W�O�D�Q�G�� �&�H�P�H�Q�W��
���3�&�����D�Q�G���V�D�Q�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V�����������E�\���P�D�V�V�� 
 
������ �3�&���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 
������ �6�D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���Q�D�W�X�U�D�O���V�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�K�H�G���Q�D�W�X�U�D�O���V�W�R�Q�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6��
���������� 
 

Rock for masonry 
infilling  

7.85 �5�R�F�N�� �I�R�U�� �P�D�V�R�Q�U�\�� �L�Q�I�L�O�O�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �H�[�F�H�H�G�� �������� �P�P�� �L�Q�� �V�L�]�H�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���D���V�R�X�U�F�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Soil-cement 7.86 ������ �6�R�L�O���F�H�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���3�&�����V�D�Q�G���D�Q�G���L�Q�R�U�J�D�Q�L�F���V�R�L�O���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V��
�������������� �E�\���P�D�V�V�� �X�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���� ���7�K�H���P�L�[�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I�� �V�R�L�O���F�H�P�H�Q�W���L�V��
���������������E�\���P�D�V�V���Z�K�H�Q���L�W���L�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���W�R�S���O�D�\�H�U�����P�D�[�L�P�X�P�����������P�P���W�K�L�F�N�����R�U��
�R�W�K�H�U���D�U�H�D�V���D�V���G�L�U�H�F�W�H�G���R�U���D�J�U�H�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �3�&���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 
������ �6�D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���Q�D�W�X�U�D�O���V�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�K�H�G���Q�D�W�X�U�D�O���V�W�R�Q�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6��
���������� 
 
������ �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F���V�R�L�O���V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�R�W���P�R�U�H��
�W�K�D�Q�����������R�I���V�R�L�O���S�D�U�W�L�F�O�H�V���S�D�V�V�L�Q�J���D���������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H�� 
 

Aggregates for sprayed 
concrete 

7.87 �7�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���P�D�[�L�P�X�P���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�L�]�H���R�I���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���I�R�U���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O��
�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������P�P�� 
 

Reinforcement for 
sprayed concrete 

7.88 �8�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�� �I�D�E�U�L�F�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�$���������D�Q�G���$���������I�R�U���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���*�6���6�H�F�W�L�R�Q���������H�[�F�H�S�W��
�W�K�D�W���W�K�H���������P�P���[���������P�P���[�����������P�P�����Z�L�U�H���G�L�D�P�H�W�H�U�����K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���V�W�H�H�O��
�Z�H�O�G�H�G���P�H�V�K���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q���������1���P�P���� 
 

Protective mesh and 
fixings 

7.89 ������ �3�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���P�H�V�K�� �I�R�U���V�O�R�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���3�9�&�� �F�R�D�W�H�G���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���V�W�H�H�O���Z�L�U�H��
�Z�R�Y�H�Q���L�Q�W�R���D���G�R�X�E�O�H���W�Z�L�V�W���K�H�[�D�J�R�Q�D�O���P�H�V�K�������(�D�F�K���K�H�[�D�J�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���������P�P���[��
�������P�P�������7�K�H���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���V�K�D�O�O���E�H���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���3�9�&���F�R�D�W�L�Q�J��
�V�K�D�O�O���E�H���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P���W�K�L�F�N�������3�9�&���F�R�D�W�L�Q�J���R�Q���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6��
�����������������R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�������7�K�H���F�R�O�R�X�U���R�I���3�9�&���F�R�D�W�L�Q�J���L�V���W�R���E�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�������:�L�U�H���I�R�U���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���P�H�V�K���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6�����������������*�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G��
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�F�R�D�W�L�Q�J�� �R�Q�� �Z�L�U�H�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� ������������������ �� �7�K�H�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�H�� �R�Q�� �W�K�H��
�R�S�H�Q�L�Q�J���R�I���P�H�V�K���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1������������������ 
 
������ �7�\�L�Q�J���Z�L�U�H���I�R�U���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���P�H�V�K���V�K�D�O�O���E�H�����������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���3�9�&���F�R�D�W�H�G��
�J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���V�R�I�W���D�Q�Q�H�D�O�H�G���V�W�H�H�O���Z�L�U�H�� 
 
������ �%�R�O�W�V�� �I�R�U�� �I�D�V�W�H�Q�L�Q�J�� �S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H�� �P�H�V�K�� �W�R�� �U�R�F�N�� �R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���P�L�O�G���V�W�H�H�O���K�R�R�N�V���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V���D�Q�G���D�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V���I�R�U���I�D�V�W�H�Q�L�Q�J���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���P�H�V�K��
�W�R���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �+�R�R�N�V���� �I�L�[�L�Q�J�� �S�L�Q�V���� �V�W�H�H�O�� �S�O�D�W�H�V�� �D�Q�G�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �I�R�U�� �I�L�[�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H��
�P�H�V�K���W�R���V�O�R�S�H���I�D�F�H���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�K�R�Z�Q���R�Q���W�K�H���'�U�D�Z�L�Q�J�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G��
�W�R���%�6���(�1���,�6�2������������ 
 
������ �*�D�O�Y�D�Q�L�]�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2������������ 
 

Rock bolts 7.90 ������ �5�R�F�N���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������5�R�F�N��
�E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���&�6�����D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���P�L�O�G���V�W�H�H�O���R�U���K�L�J�K���\�L�H�O�G���G�H�I�R�U�P�H�G���V�W�H�H�O��
�D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�������5�R�F�N���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���W�R���%�6���(�1���,�6�2����������������
�5�R�F�N���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���Q�R�Q���F�R�U�U�R�G�L�E�O�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���H�Q�V�X�U�L�Q�J���D�Q���H�Y�H�Q��
�D�Q�Q�X�O�X�V���R�I���J�U�R�X�W���D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
�������� �7�K�H�� �U�D�W�H�G�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �O�R�D�G�� �R�I�� �U�R�F�N�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �H�[�F�H�H�G�� �������� �R�I�� �W�K�H��
�X�O�W�L�P�D�W�H���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�������$���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I�������P�P���L�Q���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���E�R�O�W���V�K�D�O�O��
�E�H�� �W�D�N�H�Q�� �L�Q�W�R�� �D�F�F�R�X�Q�W�� �I�R�U�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �Z�K�H�Q�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �X�O�W�L�P�D�W�H�� �W�H�Q�V�L�O�H��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�� 
 
������ Nuts for rock bolts shall be of grade 4 steel and comply with BS 4190.  
Connectors shall comply with Section 15 of this GS.  Bearing plates shall be of 
grade S275 steel plate and comply with BS EN 10025:Part 1 and BS EN 
10025:Part 3.  Holes in steel plates for rock bolt heads shall be drilled 
perpendicular to the face of the steel plate and the centre of the hole shall be at 
a position of within 2 mm from the centroid of the plate.  The clearance between 
the steel bar and the hole of the steel plate shall not be more than 2 mm.  All 
nuts, connectors and bearing plates shall be galvanized to �%�6���(�1���,�6�2������������ 
Rock bolts shall have non-corrodible centralizers capable of ensuring an even 
annulus of grout as approved by the �(�Q�J�L�Q�H�H�U.  Grease shall comply with Table 
1 of Geospec 1. 
 

Grout for rock bolts 7.91 �*�U�R�X�W���I�R�U���U�R�F�N���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�V���������������D�Q�G���������������H�[�F�H�S�W���W�K�D�W��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���F�H�P�H�Q�W���U�D�W�L�R���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G������������ 
 

Rock dowels 7.92 �5�R�F�N���G�R�Z�H�O�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���&�6�����D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���W�R���%�6���(�1���,�6�2��
���������������5�R�F�N���G�R�Z�H�O�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���Q�R�Q���F�R�U�U�R�G�L�E�O�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���H�Q�V�X�U�L�Q�J��
�D�Q���H�Y�H�Q���D�Q�Q�X�O�X�V���R�I���J�U�R�X�W���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�W�H�H�O���E�D�U���D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Grout for rock dowels 7.93 �*�U�R�X�W���I�R�U���U�R�F�N���G�R�Z�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�V���������������D�Q�G���������������H�[�F�H�S�W���W�K�D�W��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���F�H�P�H�Q�W���U�D�W�L�R���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G������������ 
 

Soil nails 7.94 ������ �6�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���K�L�J�K���\�L�H�O�G���G�H�I�R�U�P�H�G���E�D�U�V�������'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����P�D�V�V��
�S�H�U���P�H�W�U�H���D�Q�G���S�H�U�P�L�V�V�L�E�O�H���G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���V�K�D�O�O���U�H�I�H�U���W�R���&�6�����&�O����������������
�&�K�H�P�L�F�D�O�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�R�L�O�� �Q�D�L�O�� �E�D�U�V�� �V�K�D�O�O�� �U�H�I�H�U�� �W�R�� �&�6���� �&�O���� �������� �D�Q�G��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�K�D�O�O���U�H�I�H�U���W�R���&�6�����&�O�����������������'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�H�U�P�V��
�V�X�F�K���D�V���V�W�R�F�N�L�V�W�����P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�����H�W�F�����L�Q���W�K�H���F�O�D�X�V�H�V���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���V�R�L�O���Q�D�L�O�V���V�K�D�O�O��
�E�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���&�6�����&�O�����������������1�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���*�U�D�G�H�������V�W�H�H�O���D�Q�G���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6��
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���������������&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q�������%�H�D�U�L�Q�J���S�O�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I��
�*�U�D�G�H�� �6���������V�W�H�H�O�� �S�O�D�W�H�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� �������������3�D�U�W�� ���� �D�Q�G�� �%�6�� �(�1��
�������������3�D�U�W�����������3�H�U�P�D�Q�H�Q�W���F�D�V�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���������������������+�R�O�H�V���L�Q���V�W�H�H�O��
�S�O�D�W�H�V���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���G�U�L�O�O�H�G���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U�O�\���W�R���W�K�H���I�D�F�H���R�I���W�K�H���V�W�H�H�O��
�S�O�D�W�H���D�Q�G���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���K�R�O�H���V�K�D�O�O���E�H���D�W���D���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���Z�L�W�K�L�Q�������P�P���I�U�R�P���W�K�H��
�F�H�Q�W�U�R�L�G���R�I���W�K�H���S�O�D�W�H�������7�K�H���F�O�H�D�U�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�W�H�H�O���E�D�U���D�Q�G���W�K�H���K�R�O�H���R�I���W�K�H��
�V�W�H�H�O���S�O�D�W�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���P�R�U�H���W�K�D�Q�������P�P�������$�O�O���V�W�H�H�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O�V��
�V�K�D�O�O�� �E�H�� �J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�� �W�R�� �%�6�� �(�1�� �,�6�2�� ������������ �� �0�D�W�H�U�L�D�O�V�� �I�R�U���U�H�S�D�L�U�� �W�R�� �K�R�W�� �G�L�S��
�J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���F�R�D�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2������������ 
 
������ �6�R�L�O���Q�D�L�O�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���Q�R�Q���F�R�U�U�R�G�L�E�O�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���H�Q�V�X�U�L�Q�J���D�Q��
�H�Y�H�Q���D�Q�Q�X�O�X�V���R�I���J�U�R�X�W���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V�������7�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���G�L�I�I�H�U���I�U�R�P���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���G�U�L�O�O�K�R�O�H���E�\���P�R�U�H��
�W�K�D�Q���������P�P�������:�L�U�H�V���D�Q�G���W�L�H�V���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���D�Q�G���D�Q�F�K�R�U�L�Q�J���S�D�F�N�H�U�V�����F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���D�Q�G��
�J�U�R�X�W���S�L�S�H�V���H�W�F�����V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���Q�R�Q���F�R�U�U�R�G�L�E�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�������7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���R�I���W�K�H��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���I�L�[�L�Q�J���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V�����J�U�R�X�W��
�S�L�S�H�V���D�Q�G���F�R�U�U�X�J�D�W�H�G���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���Z�K�H�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���V�K�D�O�O���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���F�D�U�U�\�L�Q�J��
�R�X�W�� �W�U�L�D�O�V�� �R�Q�� �V�L�W�H�� �X�Q�W�L�O�� �Q�R�� �G�D�P�D�J�H���� �G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V�����J�U�R�X�W���S�L�S�H�V���D�Q�G���F�R�U�U�X�J�D�W�H�G���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���D�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q��
�R�I���D�V�V�H�P�E�O�L�Q�J���D�O�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����G�X�U�L�Q�J���L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���D�Q�G���Z�L�W�K�G�U�D�Z�L�Q�J���W�K�H���V�R�L�O���Q�D�L�O�V������
�2�Q�F�H�� �D�S�S�U�R�Y�D�O�� �L�V�� �J�L�Y�H�Q���� �Q�R�� �F�K�D�Q�J�H�� �W�R�� �W�K�H�� �W�\�S�H���� �P�H�W�K�R�G�� �D�Q�G�� �D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �R�I��
�I�L�[�L�Q�J���R�I���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V�����J�U�R�X�W���S�L�S�H���D�Q�G���F�R�U�U�X�J�D�W�H�G���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H��
�Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���S�U�L�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\��
�W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �� �&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�� �F�R�O�G�� �V�Z�D�J�H�G�� �R�U�� �W�K�U�H�D�G�H�G�� �W�\�S�H���� �� �7�K�H��
�F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�H���I�X�O�O���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���S�D�U�H�Q�W��
�E�D�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�P�S�U�L�V�H���K�L�J�K���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�H�H�O���V�W�X�G�V���D�Q�G���V�H�D�P�O�H�V�V���V�W�H�H�O���W�X�E�H�V���I�L�W�W�H�G��
�Z�L�W�K���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���S�O�D�V�W�L�F���F�D�S�V�������)�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O�V���X�V�L�Q�J���W�K�U�H�D�G�H�G���W�\�S�H�����F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���E�X�W��
�Z�L�W�K�R�X�W�����J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���F�R�D�W�L�Q�J���R�Q���H�L�W�K�H�U���W�K�H���W�K�U�H�D�G�V���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���R�U���W�K�H��
�W�K�U�H�D�G�V���D�W���W�K�H���H�Q�G�V���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O�����E�D�U�V�����K�H�D�W���V�K�U�L�Q�N�D�E�O�H���V�O�H�H�Y�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H��
�D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���D�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���J�D�O�Y�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�V��
�D���F�R�U�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H���W�R���W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�������$�Q�\���U�X�V�W���R�Q���W�K�H���W�K�U�H�D�G�V���R�I��
�V�R�L�O�� �Q�D�L�O�� �E�D�U�V�� �D�Q�G�� �F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\�� �F�O�H�D�Q�H�G�� �E�H�I�R�U�H�� �E�H�L�Q�J��
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U�� 
 
������ �8�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �D�Q�G�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�����W�K�H���K�H�D�W���V�K�U�L�Q�N�D�E�O�H���V�O�H�H�Y�H���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H��
�R�I���D���O�D�\�H�U���R�I���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���F�U�R�V�V���O�L�Q�N�H�G���S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���D�Q�G���D���O�D�\�H�U���R�I���D�Q�W�L���F�R�U�U�R�V�L�R�Q��
�P�D�V�W�L�F�� �V�H�D�O�D�Q�W�� �P�D�W�H�U�L�D�O���� �� �7�K�H�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H�� �D�Q�G�� �P�D�V�W�L�F�� �V�H�D�O�D�Q�W��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
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�,�P�S�D�F�W���E�U�L�W�W�O�H�Q�H�V�V �%�6���,�6�2�������� �q�& �d�������� 

�:�D�W�H�U���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�W�������q�&����������
�K�U�V 

�%�6���(�1���,�6�2��
���� 

�����L�Q�F�U�H�D�V�H��
�L�Q���Z�H�L�J�K�W �d�������� 

�3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���P�D�V�W�L�F���V�H�D�O�D�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O 

�&�R�U�U�R�V�L�R�Q���H�I�I�H�F�W �$�6�7�0��  �1�R���F�R�U�U�R�V�L�R�Q 
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�'��������  
���3�U�R�F�H�G�X�U�H��

�$�� 

�3�H�H�O���V�W�U�H�Q�J�W�K���W�R���V�W�H�H�O���D�W�������q�& 
���&�U�R�V�V���K�H�D�G���V�S�H�H�G������

�������P�P���P�L�Q�� 
�'�,�1������������ �1���F�P �t���� 

�6�K�H�D�U���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�W�������q�&�����&�U�R�V�V��
�K�H�D�G���V�S�H�H�G�����������P�P���P�L�Q�� 

�%�6���,�6�2���������� �1���F�P�� �t������ 

�6�R�I�W�H�Q�L�Q�J���S�R�L�Q�W �$�6�7�0���(���� �q�& �t������ 
 

   

Soil nails with double-
corrosion protection 

7.95 ������ �0�D�W�H�U�L�D�O�V�� �I�R�U�� �V�R�L�O�� �Q�D�L�O�V�� �Z�L�W�K�� �G�R�X�E�O�H���F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\��
�Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H�������������X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�X�E���F�O�D�X�V�H�V�� 
 
������ �&�R�U�U�X�J�D�W�H�G�� �V�K�H�D�W�K�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �G�R�X�E�O�H�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���K�L�J�K���G�H�Q�V�L�W�\��
�W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �Z�K�L�F�K�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�R�X�V���� �W�K�H�U�P�D�O�O�\�� �V�W�D�E�O�H����
�F�K�H�P�L�F�D�O�O�\���L�Q�H�U�W���D�Q�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���F�K�H�P�L�F�D�O�����E�D�F�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���I�X�Q�J�D�O���D�W�W�D�F�N�������7�K�H���Z�D�O�O��
�W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P�������3�O�D�V�W�L�F���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���D�Q�G���D�O�O��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�V�� �V�W�L�S�X�O�D�W�H�G�� �L�Q��
�7�D�E�O�H�� ���� �R�I�� �W�K�H�� �0�R�G�H�O�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �3�U�H�V�W�U�H�V�V�H�G�� �*�U�R�X�Q�G�� �$�Q�F�K�R�U�V��
���*�(�2�6�3�(�&�������� 
 
������ �)�L�Q�L�V�K�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���D�Q�G���H�[�W�H�U�Q�D�O���V�X�U�I�D�F�H�V���R�I���W�K�H���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���V�P�R�R�W�K����
�F�O�H�D�Q���D�Q�G���I�U�H�H���R�I���I�O�D�Z�V�����S�L�Q���K�R�O�H�V�����E�X�E�E�O�H�V�����F�U�D�F�N�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���G�H�I�H�F�W�V�������6�K�H�D�W�K�L�Q�J��
�D�Q�G�� �D�O�O�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� 
 
������ �6�K�H�D�W�K�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U���S�O�D�V�W�L�F���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���V�K�D�O�O�� 
 

���D�� �1�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���D�Q�\���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���W�K�D�W���Z�L�O�O���S�U�R�P�R�W�H���F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� 
 
���E�� �E�H���F�R�Y�H�U�H�G���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���X�O�W�U�D���Y�L�R�O�H�W���O�L�J�K�W���I�U�R�P���G�L�U�H�F�W���R�U��

�L�Q�G�L�U�H�F�W���V�X�Q�O�L�J�K�W�� 
 
���F�� �E�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���V�O�L�S�����D�Q�G 
 
���G�� �E�H�� �F�D�S�D�E�O�H�� �R�I�� �Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �V�W�U�H�V�V�H�V���� �W�K�H��

�K�\�G�U�R�V�W�D�W�L�F���D�Q�G���J�U�R�X�W�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H�V�� 
 
������ �&�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���R�Q���W�K�H���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���D�Q�G���W�K�H���V�K�H�D�W�K�L�Q�J���D�W��
�V�X�L�W�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 

���D�� �7�K�H�� �V�R�L�O�� �Q�D�L�O�� �E�D�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�K�H�D�W�K�L�Q�J�� �V�R�� �W�K�D�W�� �D��
�P�L�Q�L�P�X�P���J�U�R�X�W���F�R�Y�H�U���W�R���W�K�H���E�D�U���R�I���������P�P���L�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�����D�Q�G 

 
���E�� �7�K�H�U�H���V�K�D�O�O���E�H���P�L�Q�L�P�X�P���F�O�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���������P�P���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�K�H�D�W�K�L�Q�J��

�D�Q�G���W�K�H���V�L�G�H�V���R�I���W�K�H���G�U�L�O�O�K�R�O�H�V���R�U���F�D�V�L�Q�J�� 
 
������ �&�R�U�U�X�J�D�W�H�G���V�K�H�D�W�K�L�Q�J�� �V�K�D�O�O���E�H���H�P�E�H�G�G�H�G���D�W���O�H�D�V�W�������� �P�P�� �L�Q�W�R���V�R�L�O���Q�D�L�O��
�K�H�D�G�� 
 

Grout for soil nails 7.96 �*�U�R�X�W���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�V���������������D�Q�G���������������H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H��
�Z�D�W�H�U�� �F�H�P�H�Q�W�� �U�D�W�L�R�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �H�[�F�H�H�G�� ���������� �D�Q�G�� �3�)�$�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �E�H�� �X�V�H�G�� �X�Q�O�H�V�V��
�D�J�U�H�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
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Non-biodegradable 
mats for erosion 
control 

7.97 ������ �1�R�Q���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�O�H�� �P�D�W�V�� �I�R�U�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Z�R�Y�H�Q�� �D�Q�G��
�X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W���V�W�D�E�L�O�L�]�H�G���P�D�W�V�������7�K�H���P�D�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�W�D�W�H�G��
�L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �7�K�H�� �P�D�W�V�� �P�X�V�W�� �E�H�� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �E�\�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�� �D�Q�G��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���H�U�R�V�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���V�O�R�S�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G�� 
 
������ �7�K�H���F�R�O�R�X�U���R�I���W�K�H���P�D�W�V���V�K�D�O�O���E�H���E�O�D�F�N���R�U���G�D�U�N���J�U�H�H�Q���R�U���R�W�K�H�U���F�R�O�R�X�U���D�V��
�G�L�U�H�F�W�H�G���R�U���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Biodegradable mats 
for erosion control 

7.98 ������ �%�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�O�H���P�D�W�V���I�R�U���H�U�R�V�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O���V�K�D�O�O���E�H���Z�R�Y�H�Q���F�R�L�U���P�H�V�K���P�D�W�V��
�R�U���Z�R�Y�H�Q���M�X�W�H���P�D�W�V�������7�K�H���P�D�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H��
�&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �7�K�H�� �P�D�W�V�� �P�X�V�W�� �E�H�� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �E�\�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�� �D�Q�G��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���H�U�R�V�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���V�O�R�S�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G�� 
 

Wire mesh for erosion 
control 

7.99 �:�L�U�H�� �P�H�V�K�� �I�R�U�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �&�O�D�X�V�H�� ������������������ �� �8�Q�O�H�V�V��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���'�U�D�Z�L�Q�J�V�����W�K�H���Z�L�U�H���P�H�V�K���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���R�Q�W�R���W�K�H���V�O�R�S�H��
�V�X�U�I�D�F�H�� �E�\�� �P�H�D�Q�V�� �R�I�� �D�Q�F�K�R�U�� �E�R�O�W�V�� �D�Q�G���R�U�� �I�L�[�L�Q�J�� �S�L�Q�V���� ���7�K�H�� �I�L�[�L�Q�J�� �S�L�Q�V���� �V�W�H�H�O��
�S�O�D�W�H�V���D�Q�G���Z�D�V�K�H�U�V���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���W�K�H���Z�L�U�H���P�H�V�K���W�R���V�O�R�S�H���I�D�F�H���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K��
�&�O�D�X�V�H�����������������*�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���F�R�D�W�L�Q�J���R�Q���Z�L�U�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1��������������������
�7�K�H���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V�����Q�X�W�V���D�Q�G���Z�D�V�K�H�U�V���I�R�U���I�L�[�L�Q�J���W�K�H���Z�L�U�H���P�H�V�K���W�R���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V��
�V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q�����������'�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V��
�D�Q�G���I�L�[�L�Q�J���S�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���I�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O�������$�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V��
�D�Q�G���D�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� 
 

���D�� �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���V�L�]�H���R�I���W�K�H���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���0���� 
 
���E�� �7�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H�� 
 

���L�� �+�H�[�D�J�R�Q�D�O���E�R�O�W���R�U���W�K�U�H�D�G�H�G���U�R�G���Z�L�W�K���K�H�[�D�J�R�Q�D�O���Q�X�W�� 
 
���L�L�� �:�D�V�K�H�U���Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���������P�P�� 

 
���F�� �7�K�H���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���G�U�L�O�O�K�R�O�H�V���D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���V�L�]�H���D�Q�G��

�H�P�E�H�G�P�H�Q�W�� �G�H�S�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �D�Q�F�K�R�U�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H���D�V���V�W�D�W�H�G���L�Q�� �W�K�H��
�&�R�Q�W�U�D�F�W���R�U���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 

 
���G�� �7�K�H�� �P�H�D�Q�� �X�O�W�L�P�D�W�H�� �W�H�Q�V�L�O�H�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�H�D�Q�� �X�O�W�L�P�D�W�H�� �V�K�H�D�U��

�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���D�Q�F�K�R�U���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���������N�1���D�Q�G���������N�1���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��
�L�Q���Q�R�Q���F�U�D�F�N���F�R�Q�F�U�H�W�H���Z�L�W�K���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�W���������1���P�P���� 

 
  �6�3�5�$�<�(�'���&�2�1�&�5�(�7�( 

 
Spraying concrete 7.122 ������ �7�K�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �P�R�L�V�W�X�U�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�L�O�� �V�K�D�O�O�� �E�H��

�P�H�D�V�X�U�H�G���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�X�E�P�L�W�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�� �E�H�I�R�U�H��
�V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���L�V���D�S�S�O�L�H�G�� 
 
������ �)�R�U���W�K�H���G�U�\���P�L�[�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H���D�Q�G���V�D�Q�G���I�R�U���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�V�K�D�O�O���E�H���N�H�S�W���G�U�\���E�H�I�R�U�H���P�L�[�L�Q�J�������6�D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���Q�D�W�X�U�D�O���V�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�K�H�G���Q�D�W�X�U�D�O��
�V�W�R�Q�H�������7�K�H���Z�D�W�H�U���V�K�D�O�O���E�H���D�G�G�H�G���D�W���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���D�W���W�K�H���L�Q�V�W�D�Q�W���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H��
�D�L�U���D�Q�G���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\�����W�K�H���U�D�W�H���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�O�O���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V���D�I�I�H�F�W�L�Q�J���W�K�H��
�T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�G�M�X�V�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�G�X�F�H�� �G�H�Q�V�H�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �Z�L�W�K�� �Q�R��
�V�O�R�X�J�K�L�Q�J�����)�R�U�� �W�K�H�� �Z�H�W���P�L�[�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H�� �U�H�D�G�\���P�L�[�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\��
�Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q���������R�I���*�6���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������)�R�U���E�R�W�K��
�W�K�H�� �G�U�\���P�L�[�� �S�U�R�F�H�V�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Z�H�W���P�L�[�� �S�U�R�F�H�V�V���� �U�H�E�R�X�Q�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �E�H��
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�U�H�X�V�H�G���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���Z�L�W�K�L�Q�������K�R�X�U�V���R�I���V�S�U�D�\�L�Q�J�� 
 
������ �6�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���L�Q���O�D�\�H�U�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���������P�P���W�K�L�F�N��
�W�R���W�K�H���W�R�W�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P�� �S�D�Q�H�O���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q��
�V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������P���� 
 
������ �6�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U�O�\���W�R���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���W�R���E�H��
�V�S�U�D�\�H�G���D�Q�G���W�K�H���Q�R�]�]�O�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���I�D�U�W�K�H�U���W�K�D�Q�����������P�H�W�U�H�V���I�U�R�P���W�K�H��
�V�X�U�I�D�F�H���G�X�U�L�Q�J���V�S�U�D�\�L�Q�J�� 
 
������ �&�R�O�R�X�U�� �S�L�J�P�H�Q�W�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�L�[�H�G�� �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\��
�Z�L�W�K���W�K�H���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�������$���O�D�\�H�U���R�I���������P�P���W�K�L�F�N���R�I�����W�K�H���F�R�O�R�X�U�H�G���V�S�U�D�\�H�G��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���I�R�U�P���W�K�H���W�R�W�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�W�D�W�H�G��
�L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 
������ �'�H�W�D�L�O�V�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�O�R�X�U�� �S�L�J�P�H�Q�W�V�� ���H���J���� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �F�R�O�R�X�U�� �V�D�P�S�O�H�V��
�H�W�F�������D�Q�G���W�K�H���P�H�W�K�R�G���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���I�R�U���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�¶�V���D�S�S�U�R�Y�D�O��
�S�U�L�R�U���W�R���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���S�L�J�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���$�6�7�0���&���������&�������0���D�Q�G��
�V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���O�L�J�K�W���I�D�V�W�����O�L�P�H���S�U�R�R�I�����Z�H�D�W�K�H�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�Q�G��
�G�X�U�D�E�O�H���O�L�N�H���F�R�Q�F�U�H�W�H�������&�R�O�R�X�U���W�R���E�H���H�P�S�O�R�\�H�G���V�K�D�O�O���E�H���G�L�U�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

  �6�2�,�/���1�$�,�/�6 
 

Soil-nail head 7.145 ������ �6�R�L�O���Q�D�L�O�� �K�H�D�G�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �G�H�W�D�L�O�V�� �D�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�������$���P�H�W�K�R�G���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O��
�K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���I�R�U���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�¶�V���D�J�U�H�H�P�H�Q�W�� 
 
������ �7�K�H���W�K�U�H�D�G�V���D�W���W�K�H���W�R�S���H�Q�G���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�R�U�R�X�J�K�O�\���F�O�H�D�Q�H�G����
�S�U�R�S�H�U�O�\���W�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���F�R�D�W�L�Q�J���R�U���S�U�R�W�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���D�S�S�U�R�Y�H�G���]�L�Q�F���U�L�F�K��
�S�D�L�Q�W���S�U�L�R�U���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V�� 
 
������ �6�W�H�H�O���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���*�U�D�G�H���������%���V�W�H�H�O���D�Q�G��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���&�6�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�������&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H��
�������������F�R�Q�F�U�H�W�H���R�U���������0�3�D���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���D�Q�G���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���*�6���6�H�F�W�L�R�Q��������
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 
������ �&�R�Q�F�U�H�W�L�Q�J�� �R�I�� �V�R�L�O���Q�D�L�O�� �K�H�D�G�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �D�� �P�D�Q�Q�H�U�� �Z�K�L�F�K��
�H�Q�V�X�U�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�O�D�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �L�V�� �D�G�H�T�X�D�W�H�O�\�� �F�R�P�S�D�F�W�H�G���� �� �8�Q�O�H�V�V�� �D�J�U�H�H�G��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����F�R�Q�F�U�H�W�L�Q�J���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���X�V�L�Q�J���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�Z�R���V�W�D�J�H�V�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���E�H�D�U�L�Q�J���S�O�D�W�H���W�R���E�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���I�L�U�P�O�\��
�D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���I�L�U�V�W���V�W�D�J�H���F�R�Q�F�U�H�W�H�������7�K�H���P�H�W�K�R�G���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���D�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���L�Q���V�X�E��
�F�O�D�X�V�H�����������R�I���W�K�L�V���&�O�D�X�V�H���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���S�U�R�S�R�V�D�O���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H��
�R�I�������V�W�D�J�H���V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V�������7�U�L�D�O���U�X�Q�V���V�K�D�O�O���D�O�V�R���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G��
�W�R�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�� �W�R�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �P�H�W�K�R�G�� �V�W�D�W�H�P�H�Q�W�� �Z�L�O�O��
�S�U�R�G�X�F�H�� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\�� �U�H�V�X�O�W�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�E�R�X�Q�G�� �R�I�� �V�S�U�D�\�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �L�V��
�P�L�Q�L�P�D�O�� 
 
������ �$�Q�\�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J�� �V�R�L�O�� �Q�D�L�O�� �K�H�D�G�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�R�Y�H�U�E�U�H�D�N�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �E�D�F�N�I�L�O�O�H�G�� �Z�L�W�K�� �*�U�D�G�H�� ������������ �F�R�Q�F�U�H�W�H���� ������ �0�3�D�� �V�S�U�D�\�H�G��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���R�U���R�W�K�H�U���P�D�W�H�U�L�D�O���D�V���D�J�U�H�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �:�K�H�U�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����D���P�D�[�L�P�X�P���R�I�������F�R�Q�F�U�H�W�H�G���V�R�L�O���Q�D�L�O��
�K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���X�Q�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���E�D�W�F�K���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���R�Q���D�Q�\��
�R�Q�H���G�D�\���D�W���D�Q�\���V�L�W�H���I�R�U���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V�������,�I���G�H�I�H�F�W�L�Y�H��
�Z�R�U�N�P�D�Q�V�K�L�S�� �L�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �D�Q�\�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �X�Q�F�R�Y�H�U�H�G�� �V�R�L�O���Q�D�L�O�� �K�H�D�G�V���� �W�K�H��
�Z�K�R�O�H���E�D�W�F�K���R�I���V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�D�P�H���G�D�\���D�W���W�K�D�W���V�L�W�H���V�K�D�O�O���E�H��
�G�H�H�P�H�G���W�R���E�H�� �G�H�I�H�F�W�L�Y�H�����$�O�O���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���R�Q���W�K�H��
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�V�D�P�H���G�D�\���D�W���W�K�D�W���V�L�W�H���V�K�D�O�O���E�H���E�U�R�N�H�Q���X�S���I�R�U���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�¶�V���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�������7�K�H��
�V�R�L�O���Q�D�L�O���K�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�Q�G���U�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���W�R���W�K�H���V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 

 
Installation of anchor 
bar for pull-out tests 

7.145A* (���� �$�Q�F�K�R�U�� �E�D�U�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �K�L�J�K�� �\�L�H�O�G�� �V�W�H�H�O�� �E�D�U�� �Z�L�W�K�� �P�L�Q�L�P�X�P��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�� �������� �0�3�D�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�Q�J�� �W�R�� �&���6�������� ������������ �2�U���� �*�(�:�,�� �E�D�U�V��
�Z�L�W�K���<�V��� ���������0�3�D�����2�U�����:�L�U�H���U�R�S�H���D�Q�F�K�R�U���<�V��� �������������0�3�D�� 
 

 

�3�$�5�7���������*�5�2�8�7�,�1�*���)�2�5���*�(�2�7�(�&�+�1�,�&�$�/��
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Materials for grout 7.173 �0�D�W�H�U�L�D�O�V�� �I�R�U�� �J�U�R�X�W�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �6�H�F�W�L�R�Q�� ������ �H�[�F�H�S�W�� �D�V�� �V�W�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V��

�6�H�F�W�L�R�Q�� 
 

Grout for geotechnical 
works 

7.174 ������ �&�H�P�H�Q�W�� �J�U�R�X�W�� �I�R�U�� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �Z�R�U�N�V�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �3�&���� �3�)�$���� �V�D�Q�G�� �D�Q�G��
�Z�D�W�H�U�������$�G�P�L�[�W�X�U�H�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���X�Q�O�H�V�V���S�H�U�P�L�W�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������7�K�H���X�V�H��
�R�I���3�)�$���L�Q���F�H�P�H�Q�W���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���3�)�$���L�Q���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������� 
 
������ �6�D�Q�G���I�R�U���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���E�H���F�O�H�D�Q���G�U�\���V�D�Q�G���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�������������D�Q�G���V�K�D�O�O��
�K�D�Y�H���D���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�X�F�K���W�K�D�W�������������S�D�V�V�H�V���D�������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H��
�D�Q�G���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������S�D�V�V�H�V���D�����������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H�� 
 
������ �:�D�W�H�U�� �I�R�U�� �J�U�R�X�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�O�H�D�Q�� �I�U�H�V�K�� �Z�D�W�H�U�� �K�D�Y�L�Q�J�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�R�W��
�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������q�&���R�U���O�H�V�V���W�K�D�Q�����q�&���� 
 
������ �&�H�P�H�Q�W���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�U�X�V�K�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���������0�3�D���D�W��������
�G�D�\�V�� 
 
������ �7�K�H�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �E�O�H�H�G�L�Q�J�� �R�I�� �J�U�R�X�W�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �H�[�F�H�H�G�� ���������� �E�\�� �Y�R�O�X�P�H�� ����
�K�R�X�U�V���D�I�W�H�U���P�L�[�L�Q�J���R�U�������������P�D�[�L�P�X�P���Z�K�H�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���D�W�������“�������R�&���L�Q���D���F�R�Y�H�U�H�G��
�J�O�D�V�V���R�U���P�H�W�D�O���F�\�O�L�Q�G�H�U���R�I�����������P�P���L�Q�W�H�U�Q�D�O���G�L�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���Z�L�W�K���D���J�U�R�X�W���G�H�S�W�K���R�I��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������P�P�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���Z�D�W�H�U���V�K�D�O�O���E�H���U�H�D�E�V�R�U�E�H�G���E�\���W�K�H���J�U�R�X�W��
�Z�L�W�K�L�Q���������K�R�X�U�V���� 
 
������ �7�K�H���I�O�R�Z���F�R�Q�H���H�I�I�O�X�[���W�L�P�H���R�I���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������V�H�F�R�Q�G�V�� 
 

Standpipes 7.175 �8�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���V�W�D�Q�G�S�L�S�H�V�� �I�R�U�� �J�U�R�X�W�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���E�O�D�F�N���P�H�W�D�O���S�L�S�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�����������������:�L�W�K���W�K�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����Q�R�Q���P�H�W�D�O�O�L�F���J�U�R�X�W���S�L�S�H���P�D�\���E�H���X�V�H�G���I�R�U���J�U�R�X�W�L�Q�J���U�R�F�N���G�R�Z�H�O�V����
�U�R�F�N���E�R�O�W�V���D�Q�G���V�R�L�O���Q�D�L�O�V�������:�K�H�U�H���P�H�W�D�O���V�W�D�Q�G�S�L�S�H�V���D�U�H���X�V�H�G���I�R�U���J�U�R�X�W�L�Q�J���U�R�F�N��
�G�R�Z�H�O�V���� �U�R�F�N�� �E�R�O�W�V�� �D�Q�G�� �V�R�L�O�� �Q�D�L�O�V���� �W�K�H�\�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �H�[�W�U�D�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �G�U�L�O�O�K�R�O�H�V�� �D�V��
�J�U�R�X�W�L�Q�J���S�U�R�F�H�H�G�V�� 
 

 

�3�$�5�7���������*�5�2�8�1�'�:�$�7�(�5���'�5�$�,�1�$�*�(���$�1�'��
�&�2�1�7�5�2�/ 

 
Granular filter 
material 

7.209 ������ �*�U�D�Q�X�O�D�U�� �I�L�O�W�H�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �I�R�U�� �J�U�D�Q�X�O�D�U�� �I�L�O�W�H�U���� �W�U�H�Q�F�K�� �G�U�D�L�Q�V�� �D�Q�G�� �F�D�L�V�V�R�Q��
�G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �G�X�U�D�E�O�H���� �L�Q�H�U�W���� �Q�D�W�X�U�D�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �I�U�H�H�� �R�I�� �F�O�D�\���� �R�U�J�D�Q�L�F��
�P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���R�W�K�H�U���L�P�S�X�U�L�W�L�H�V�� 
 
������ �*�U�D�Q�X�O�D�U���I�L�O�W�H�U���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�W�D�W�H�G���L�Q��
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�W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�� 
 

 7.209A* ������ �*�U�D�Q�X�O�D�U�� �I�L�O�W�H�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�J�X�L�G�D�Q�F�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���*�(�2���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���1�R�������������� 
 

Geotextile filter 7.210A* ������ �*�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���V�K�D�O�O���F�R�P�S�R�V�H���R�I���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���V�\�Q�W�K�H�W�L�F���S�R�O�\�P�H�U���Z�L�W�K���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V������ 
 

(a) �U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���D�O�O���Q�D�W�X�U�D�O�O�\���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���V�R�L�O���D�F�L�G�V���D�Q�G���D�O�N�D�O�L�V�� 
 
(b) �U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���D�W�W�D�F�N�� 

 
(c) �U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���Z�H�D�W�K�H�U��

�D�Q�G�� �E�X�U�L�D�O���� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �S�R�O�\�P�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �J�H�R�W�H�[�W�L�O�H�� �I�L�E�U�H�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Q�W�D�L�Q��
�V�X�L�W�D�E�O�H���D�G�G�L�W�L�Y�H�V���V�X�F�K���D�V���8�9���V�W�D�E�L�O�L�]�H�U�V���D�Q�G���D�Q�W�L�R�[�L�G�D�Q�W�V�� 

 
(d) �V�W�D�E�O�H���R�Y�H�U���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�D�Q�J�H����p=�&���W�R������p=�&�����D�Q�G 

 
(e) �V�W�U�R�Q�J�� �H�Q�R�X�J�K�� �W�R�� �Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�� �W�K�H�� �I�R�U�F�H�V�� �L�P�S�R�V�H�G�� �X�S�R�Q�� �L�W�� �G�X�U�L�Q�J��

�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����$���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���W�R���W�K�L�V���H�I�I�H�F�W���P�X�V�W���E�H���J�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H���V�X�S�S�O�L�H�U��
�R�I���W�K�H���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H�� 

 
  ������ �7�\�S�H�������J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���V�K�D�O�O���E�H���D�Q���D�S�S�U�R�Y�H�G���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���E�U�D�Q�G���R�I���Q�R�Q���Z�R�Y�H�Q����

�V�\�Q�W�K�H�W�L�F���I�L�E�U�H���I�D�E�U�L�F���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D������ 
 

(a) �3�R�U�H���V�L�]�H���2���������+�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���V�L�H�Y�L�Q�J�����Q�R���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q�����������P�L�F�U�R�Q�V��
�D�Q�G���H�T�X�D�O���W�R���R�U���O�H�V�V���W�K�D�Q�������[���'���������Z�K�H�U�H���'�������L�V���W�K�H�����������V�L�]�H���R�I���W�K�H��
�V�X�E�J�U�D�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�� 

 
(b) �7�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�����S�O�D�Q�H���V�W�U�D�L�Q���W�H�Q�V�L�O�H���W�H�V�W���$�6�7�0���'�������������Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q��

�����N�1���P�� 
 
������ �7�\�S�H�������J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���V�K�D�O�O���E�H���D�Q���D�S�S�U�R�Y�H�G���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���E�U�D�Q�G���R�I���Q�R�Q���Z�R�Y�H�Q����
�V�\�Q�W�K�H�W�L�F���I�L�E�U�H���I�D�E�U�L�F���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D������ 
 

(a) �3�R�U�H���V�L�]�H���2���������+�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���V�L�H�Y�L�Q�J�����Q�R���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���������P�L�F�U�R�Q�V��
�D�Q�G���H�T�X�D�O���W�R���R�U���O�H�V�V���W�K�D�Q�������[���'���������Z�K�H�U�H���'�������L�V���W�K�H�����������V�L�]�H���R�I���W�K�H��
�V�X�E�J�U�D�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

(b) �7�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�����S�O�D�Q�H���V�W�U�D�L�Q���W�H�Q�V�L�O�H���W�H�V�W���$�6�7�0���'�������������Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q��
���N�1���P���� �Z�L�W�K���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�W���K�D�O�I�� �P�D�[�L�P�X�P���O�R�D�G���O�H�V�V�� �W�K�D�Q���������� �D�Q�G��
�H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�W���P�D�[�L�P�X�P���O�R�D�G���Q�R�W���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������� 

 
(c) �%�X�U�V�W���V�W�U�H�Q�J�W�K�����$�6�7�0���'�������������R�I���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������N�3�D�� 

 
(d) �3�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���������F�P���F�R�Q�V�W�D�Q�W���K�H�D�G���W�H�V�W�����V�K�D�O�O���E�H���Q�R���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q��������

�O�L�W�U�H���P�ð���V�� 
 
������ �$�O�O���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U�V���V�K�D�O�O���P�H�H�W���W�K�H���I�L�O�W�H�U���G�H�V�L�J�Q���F�U�L�W�H�U�L�D���J�L�Y�H�Q���L�Q���*�(�2��
�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���1�R�������������� 
 

Filter pipes 7.211 ������ �)�L�O�W�H�U���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�S�H�V �� �%�6�������������3�D�U�W�������D�Q�G���%�6���(�1���������� 

�9�L�W�U�L�I�L�H�G���F�O�D�\���S�L�S�H�V �� �%�6���(�1�������� 

�'�,���S�L�S�H�V �� �%�6���(�1�������� 
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�6�W�H�H�O���S�L�S�H�V �� �%�6���(�1������������ 

   

�3�H�U�I�R�U�D�W�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�S�H�V �� �%�6�������������3�D�U�W�������D�Q�G���%�6���(�1���������� 

   

�X�3�9�&���S�L�S�H�V �� 
�%�6���(�1�������������������)�L�W�W�L�Q�J�V���D�O�V�R���U�H�I�H�U��
�W�R���%�6�������������D�Q�G���%�6���(�1����������������������
�R�U���%�6���������� 

�&�R�U�U�X�J�D�W�H�G���S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���W�X�E�L�Q�J �� �$�$�6�+�7�2���0������������ 
 
������ �&�O�D�V�V���2���X�3�9�&���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���X�V�H�G�� 
 
������ �7�K�H�� �S�H�U�I�R�U�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �S�H�U�I�R�U�D�W�H�G�� �S�L�S�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�O�H�D�Q�O�\�� �F�X�W�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�X�Q�L�I�R�U�P�O�\���V�S�D�F�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���F�L�U�F�X�P�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���S�L�S�H�� 
 
������ �X�3�9�&���S�O�D�V�W�L�F���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���M�R�L�Q�W�H�G���E�\���F�R�X�S�O�H�U�V�� 
 

Raking drains 7.212 
 

������ �7�\�S�H���2���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���X�Q�O�L�Q�H�G���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V�������'�U�D�L�Q���K�R�O�H�V���V�K�D�O�O��
�E�H���D�W���O�H�D�V�W���������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U�� 
 
������ �7�\�S�H�������U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���V�L�Q�J�O�H���S�L�S�H���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���D��
�V�L�Q�J�O�H���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���S�L�S�H���Z�L�W�K���D���Q�R�Q���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���L�Q�Y�H�U�W�� 
 
������ �7�\�S�H�������U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���V�L�Q�J�O�H���S�L�S�H���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���D��
�V�L�Q�J�O�H�� �S�H�U�I�R�U�D�W�H�G�� �S�L�S�H�� �Z�L�W�K�� �D�� �Q�R�Q���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G�� �L�Q�Y�H�U�W�� �D�Q�G�� �H�Q�F�O�R�V�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D��
�J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���V�K�H�D�W�K�� 
 
������ �7�\�S�H�������U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���G�R�X�E�O�H���S�L�S�H���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���D�Q��
�R�X�W�H�U���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���S�L�S�H���D�Q�G���D�Q���L�Q�Q�H�U���U�H�P�R�Y�D�E�O�H���S�L�S�H���H�Q�F�O�R�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���D���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H��
�I�L�O�W�H�U���V�K�H�D�W�K�������7�K�H���R�X�W�H�U���D�Q�G���L�Q�Q�H�U���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���S�L�S�H�V���Z�L�W�K���D���Q�R�Q��
�S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���L�Q�Y�H�U�W�� 
 
������ �3�L�S�H�V�� �I�R�U�� �U�D�N�L�Q�J�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �S�H�U�I�R�U�D�W�H�G�� �S�L�S�H�V�� �Z�L�W�K�� �Q�R�Q���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G��
�L�Q�Y�H�U�W���D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������7�K�H���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���R�S�H�Q�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G��
�S�L�S�H�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Y�H�U�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� �W�Z�R���W�K�L�U�G�V�� �������� �D�Q�G�� �������� �R�I�� �W�K�H��
�F�L�U�F�X�P�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���S�L�S�H�������7�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���R�S�H�Q�L�Q�J���D�U�H�D�V���W�R���R�Y�H�U�D�O�O���V�X�U�I�D�F�H��
�D�U�H�D���R�I���W�K�H���S�L�S�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������I�R�U���������P�P���G�L�D�P�H�W�H�U���S�L�S�H�����Q�R�U���O�H�V�V��
�W�K�D�Q���������I�R�U������ �P�P���R�U���D�E�R�Y�H���G�L�D�P�H�W�H�U���S�L�S�H�������7�K�H���S�L�S�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�U���K�D�Y�L�Q�J���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�� 
 

���D�� �0�D�W�H�U�L�D�O�������Q�R�Q���P�H�W�D�O�O�L�F 
 
���E�� �0�L�Q�L�P�X�P���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���������������������N�1���P�� 
 
���F�� �0�L�Q�L�P�X�P���F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���������������������N�1���P�� 
 
���G�� �0�L�Q�L�P�X�P���I�O�H�[�X�U�D�O���V�W�U�H�Q�J�W�K�������������������N�1���P�� 

 
������ �&�R�X�S�O�H�U�V���I�R�U���I�L�O�W�H�U���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���D�O�V�R���K�D�Y�H���Q�R�Q���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���L�Q�Y�H�U�W���D�Q�G���V�K�D�O�O��
�E�H���R�I���V�L�P�L�O�D�U���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�Q�G���G�X�U�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�L�S�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�������7�K�H���O�D�S�S�H�G���O�H�Q�J�W�K��
�R�I�� �F�R�X�S�O�H�U�� �D�Q�G�� �H�D�F�K�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �I�L�O�W�H�U�� �S�L�S�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �������� �P�P���� �� �7�K�H��
�H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���S�L�S�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q�������P�P���X�Q�G�H�U���D���������N�J���S�X�O�O�L�Q�J��
�I�R�U�F�H�� 
 
������ �*�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���V�K�H�D�W�K�V���I�R�U���U�D�N�L�Q�J���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���I�R�U�P�H�G���R�I���Q�R�Q���Z�R�Y�H�Q��
�J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���U�R�E�X�V�W���H�Q�R�X�J�K���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���W�H�D�U�L�Q�J���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
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�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���K�D�Y�L�Q�J���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�V��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

���D�� �0�D�W�H�U�L�D�O�������Q�R�Q���P�H�W�D�O�O�L�F 
 
���E�� �0�L�Q�L�P�X�P���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�������������N�1���P 
 
���F�� �$�S�S�D�U�H�Q�W���R�S�H�Q�L�Q�J���V�L�]�H���������������—�P 
 
���G�� �&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���X�Q�G�H�U�������N�1���P�������������î�������������P���V 
 
���H�� �)�O�R�Z���U�D�W�H���D�W�����������P�P���K�H�D�G���X�Q�G�H�U�������N�1���P�����������������/���P���V 

 
������ �7�\�L�Q�J�� �Z�L�U�H�V�� �I�R�U���M�R�L�Q�W�L�Q�J�� �S�L�S�H�V�� �D�Q�G���V�W�L�W�F�K�L�Q�J���I�L�O�W�H�U���V�K�H�D�W�K���V�K�D�O�O���E�H���Q�R�Q��
�P�H�W�D�O�O�L�F���Z�L�U�H�V���R�I���P�L�Q�L�P�X�P���E�U�H�D�N�L�Q�J���O�R�D�G�����������1���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\��
�W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

 7.212A* �*�H�R�W�H�[�W�L�O�H�� �I�L�O�W�H�U�� �V�K�H�D�W�K�V�� �I�R�U�� �U�D�N�L�Q�J�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �I�R�U�P�H�G�� �R�I�� �Q�R�Q���Z�R�Y�H�Q��
�J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���U�R�E�X�V�W���H�Q�R�X�J�K���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���W�H�D�U�L�Q�J���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���K�D�Y�L�Q�J���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���� 
 

���D�������7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���V�K�H�D�W�K�V���V�K�D�O�O���E�H�����������P�P����
�7�D�Q�I�Q�H�O���J�U�D�G�H���8�������� 

 
Relief drains 7.213 �5�H�O�L�H�I�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �G�U�D�L�Q�� �P�D�W�V�� �Z�L�W�K�� �P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�� �S�R�U�R�X�V�� �I�D�E�U�L�F�� �Z�U�D�S�S�H�G�� �L�Q��

�I�L�O�W�H�U�� �I�D�E�U�L�F�� �D�Q�G�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H�� �I�D�E�U�L�F�� �R�U�� �S�U�R�G�X�F�W�V�� �K�D�Y�L�Q�J��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�������3�9�&���I�O�D�Q�J�H�V��
�I�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���U�H�O�L�H�I���G�U�D�L�Q�V���W�R���R�X�W�O�H�W���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���G�L�U�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

 7.213A* �5�H�O�L�H�I���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���1�H�W�O�R�Q���������������)�&���R�U���������������)�&���W�\�S�H�����3�9�&���I�O�D�Q�J�H�V���I�R�U��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���U�H�O�L�H�I���G�U�D�L�Q�V���W�R���R�X�W�O�H�W���S�L�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���V�K�R�Z�Q���R�Q���&�(�'�'���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�'�U�D�Z�L�Q�J���1�R�����&���������� 
 

Fill material for 
trench drains 

7.214 ������ �)�L�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O�� �W�R�� �E�H�� �X�V�H�G�� �Z�L�W�K�� �J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�L�O�W�H�U���L�Q�� �W�U�H�Q�F�K�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�F�O�H�D�Q���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N�������7�\�S�H���$���D�Q�G���7�\�S�H���%���I�L�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������� 
 
������ �)�L�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O���S�D�V�V�L�Q�J���D�����������P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���Q�R�Q���S�O�D�V�W�L�F�� 
 
������ �7�K�H���'�������S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���R�I���7�\�S�H���$���I�L�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O���I�R�U���X�V�H���Z�L�W�K���S�H�U�I�R�U�D�W�H�G���S�L�S�H�V��
�V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �������� �O�D�U�J�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�Z�L�F�H�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�S�H�U�I�R�U�D�W�L�R�Q�V�����Z�K�H�U�H���'�������L�V���W�K�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���V�L�H�Y�H���V�L�]�H���L�Q���P�L�O�O�L�P�H�W�U�H�V�����L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�H�G��
�I�U�R�P���W�K�H���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���F�X�U�Y�H�����W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K�����������R�I���W�K�H���I�L�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O��
�Z�R�X�O�G���S�D�V�V�� 
 

Table 7.3: Particle size distribution of fill material for trench drains 

�7�\�S�H���R�I��
�I�L�O�O��

�P�D�W�H�U�L�D�O 

�3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���S�D�V�V�L�Q�J 
�%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H 

�������P�P �����������P�P �������P�P �������P�P ���������P�P ���������P�P �������P�P 

�7�\�S�H���$ �� ������ �� ������������ ���������� �������� ������ 

�7�\�S�H���% ������ ������������ �������� ������ �� �� �� 

 
Caisson liners 7.215 �&�D�L�V�V�R�Q���O�L�Q�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���W�D�S�H�U�H�G���U�L�Q�J�V���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P���W�K�L�F�N���D�Q�G���Q�R�W��

�H�[�F�H�H�G�L�Q�J�� ���� �P�� �G�H�H�S���� �7�K�H�� �O�L�Q�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �Z�H�O�O���F�R�P�S�D�F�W�H�G��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���R�I���*�U�D�G�H���������������R�U���J�U�H�D�W�H�U�� 
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�„�X�ô���Í�æ�X���è�Í�e�ô�î�Ù�æ�Í�2�î�Ù
�î�X�Í���2�\ 

7.216A* �������������3�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�H�G���E�D�Q�G���G�U�D�L�Q�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���D���S�O�D�V�W�L�F���F�R�U�H���D�Q�G���D���I�L�O�W�H�U�����7�K�H��
�G�U�D�L�Q�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �R�I�� �������P�P�� �Q�R�P�L�Q�D�O�� �Z�L�G�W�K�� �������P�P���� �D�Q�G�� ���P�P��
�W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����7�K�H���G�U�D�L�Q�V���P�D�\���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���D�V���D���V�L�Q�J�O�H���X�Q�L�W���R�U���W�K�H���I�L�O�W�H�U���P�D�\���E�H��
�Z�U�D�S�S�H�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���F�R�U�H�����D�Q�G���R�Y�H�U�O�D�S�S�H�G���D�Q�G���V�H�D�O�H�G���W�R���F�R�Q�W�D�L�Q���W�K�H���F�R�U�H�����7�K�H��
�F�R�U�H���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���D���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���H�[�W�U�X�G�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O���Z�L�W�K���F�K�D�Q�Q�H�O�V�����Z�D�I�I�O�H�V����
�V�W�X�G�V���R�U���R�W�K�H�U���P�H�D�Q�V�����W�R���D�O�O�R�Z���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���I�O�R�Z���D�O�R�Q�J���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���G�U�D�L�Q����
�7�K�H�� �I�L�O�W�H�U�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�� �Q�R�Q���Z�R�Y�H�Q�� �J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���� �7�K�H�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�G�H�� �I�U�R�P��
�F�K�H�P�L�F�D�O�O�\���W�U�H�D�W�H�G���S�D�S�H�U�����S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H�����S�R�O�\�H�V�W�H�U���R�U���R�W�K�H�U���S�R�O�\�R�O�H�I�L�Q�H���R�U���R�W�K�H�U��
�V�\�Q�W�K�H�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�V���R�U���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�F�K���P�D�W�H�U�L�D�O�V���� 
 
�������� �� �� �7�K�H�� �I�L�O�W�H�U�� �M�D�F�N�H�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�H�G�� �E�D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �H�[�F�H�V�V�L�Y�H��
�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�R�L�O�� �S�D�U�W�L�F�O�H�V�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �F�R�U�H���� �W�K�D�W�� �Z�R�X�O�G�� �D�G�Y�H�U�V�H�O�\�� �D�I�I�H�F�W�� �W�K�H�L�U��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �S�U�R�Y�H�G�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �X�Q�G�H�U�� �V�L�P�L�O�D�U�� �V�R�L�O�� �D�Q�G�� �S�U�H�V�V�X�U�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���K�D�Y�H���D���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�R�L�O�� 
 
�������� �� �� �7�K�H�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�H�G�� �E�D�Q�G�� �G�U�D�L�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �D�O�V�R�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

 
Table 7.1:    Requirements of prefabricated band drains 
�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �3�U�R�S�H�U�W�\ �7�H�V�W���0�H�W�K�R�G 

���1�R�W�H������ 
 

�5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V 
 

�'�U�D�L�Q �:�L�G�W�K �$�6�7�0���'������������������������ �������P�P���“�����P�P 

�7�K�L�F�N�Q�H�V�V �$�6�7�0���'���������������� ���P�P 

�'�L�V�F�K�D�U�J�H���&�D�S�D�F�L�W�\�����T�Z�����1�R�W�H�������� 
�����V�W�U�D�L�J�K�W�����1�R�W�H�������� 
�����I�R�O�G�H�G�����1�R�W�H�������� 

�$�6�7�0���'�����������0������  
�!���������î�����������O���V 
�!���������î�����������O���V 

�7�H�Q�V�L�O�H���6�W�U�H�Q�J�W�K�����1�R�W�H������ �$�6�7�0���'�����������0�������D �!�����������N�1 

�(�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�W���E�U�H�D�N �$�6�7�0���'�����������0�������D �!������  

�(�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�W�����N�1 �$�6�7�0���'�����������0�������D ��������  

�)�L�O�W�H�U �$�S�S�D�U�H�Q�W���2�S�H�Q�L�Q�J���6�L�]�H�����2������ �$�6�7�0���'���������������� �����������P 

�3�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\ �$�6�7�0���'�����������0������ �!�������î�������������O���V 

�3�H�U�P�L�W�W�L�Y�L�W�\ �$�6�7�0���'�����������0������ �!�������������V���� 

�*�U�D�E���7�H�Q�V�L�O�H���6�W�U�H�Q�J�W�K �$�6�7�0���'�����������0�������D �!�������������N�1 

�1�R�W�H���������$�O�O���W�H�V�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V���U�H�I�H�U���W�R���$�P�H�U�L�F�D�Q���6�R�F�L�H�W�\���I�R�U���7�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���0�D�W�H�U�L�D�O�V 
�1�R�W�H���������T�Z��� ���T�L���L���Z�K�H�U�H���T�L���L�V���W�K�H���I�O�R�Z���U�D�W�H���D�W���K�\�G�U�D�X�O�L�F���J�U�D�G�L�H�Q�W���L 
�1�R�W�H���������)�R�U���L��� �������������D�W�����������N�3�D���L�Q���F�R�P�S�D�F�W�H�G���F�O�D�\�����V�D�P�S�O�H���V�W�U�D�L�J�K�W�� 
�1�R�W�H���������)�R�U���L��� �������������D�W�����������N�3�D���L�Q���F�R�P�S�D�F�W�H�G���F�O�D�\�����V�D�P�S�O�H���³�6�´���I�R�O�G�H�G�����U��� ���������P�P���� 

 

�3�$�5�7���������3�$�,�1�7�,�1�*���7�2���&�2�1�&�5�(�7�(�����6�3�5�$�<�(�'��
�&�2�1�&�5�(�7�(���6�8�5�)�$�&�(�6 

 
Paint for concrete/ 
sprayed concrete 
surfaces 
 

7.282 �3�D�L�Q�W�� �I�R�U�� �F�R�Q�F�U�H�W�H���V�S�U�D�\�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Z�D�W�H�U���E�D�V�H�G�� �S�D�L�Q�W�� �I�R�U��
�H�[�W�H�U�Q�D�O���X�V�H�������7�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���S�D�L�Q�W���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���W�R�[�L�F���R�U���K�D�]�D�U�G�R�X�V���W�R���K�H�D�O�W�K�� 
 

Particulars of paint 7.283 �'�H�W�D�L�O�V�� �R�I�� �S�D�L�Q�W�� �S�U�R�G�X�F�W�V�� ���H���J���� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �F�R�O�R�X�U�� �V�D�P�S�O�H�V�� �H�W�F������ �D�Q�G��
�P�H�W�K�R�G�� �V�W�D�W�H�P�H�Q�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�X�E�P�L�W�W�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�¶�V�� �D�S�S�U�R�Y�D�O�� �S�U�L�R�U�� �W�R��
�S�D�L�Q�W�L�Q�J���� �� �7�K�H�� �F�R�O�R�X�U�� �R�I�� �S�D�L�Q�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �³�$�Q�W�L�T�X�H�´�� �W�R�� �%�6�� ���������)�� �F�R�O�R�X�U�� �F�R�G�H��
�����%�������R�U���R�W�K�H�U���F�R�O�R�X�U���D�V���G�L�U�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
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�3�$�5�7���������)�/�(�;�,�%�/�(���%�$�5�5�,�(�5���6�<�6�7�(�0 
 
Structural steel 7.284* ������ �$�O�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O���V�K�D�O�O���E�H���Q�R�W���L�Q�I�H�U�L�R�U���W�K�D�Q���*�U�D�G�H���������D�Q�G���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K��

�%�6�������������R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� 
 
������ �$�O�O���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���V�W�H�H�O�Z�R�U�N���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2���������������������� 
 

Ring net 7.285* �5�L�Q�J���Q�H�W���V�K�D�O�O���E�H���R�I���K�L�J�K���J�U�D�G�H���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���Z�L�W�K���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������������1���P�P����
�D�Q�G���]�L�Q�F���D�O�X�P�L�Q�X�P���F�R�D�W�H�G�����7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���Z�L�U�H�V���V�K�D�O�O���E�H�������P�P�����7�K�H��
�P�D�[�L�P�X�P���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���U�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H�����������P�P�� 
 

Wire mesh 7.286* �7�K�H���G�L�D�J�R�Q�D�O���V�W�H�H�O���Z�L�U�H���P�H�V�K���V�K�D�O�O���E�H���F�K�D�L�Q���O�L�Q�N���W�\�S�H���Z�L�W�K���Z�L�U�H���D�W���O�H�D�V�W�����������P�P��
�L�Q�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �P�D�[�L�P�X�P�� �P�H�V�K�� �V�L�]�H�� �����[������ �P�P���� �7�K�H�� �Z�L�U�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�]�L�Q�F���D�O�X�P�L�Q�X�P���F�R�D�W�H�G���D�W���P�L�Q�L�P�X�P���R�I���������J���P�ð�� 
 

Shackles 7.287* �6�K�D�F�N�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���K�L�J�K���J�U�D�G�H���V�W�H�H�O���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���'�,�1������������ 
 

Wire rope anchor 7.288*  �7�K�H���Z�L�U�H���U�R�S�H���D�Q�F�K�R�U���V�K�D�O�O���E�H���Z�L�W�K���K�L�J�K���V�W�U�H�Q�J�W�K���Z�L�U�H�V���R�I�������������1���P�P�����W�H�Q�V�L�O�H��
�J�U�D�G�H�����V�W�U�D�Q�G�H�G���L�Q�W�R���W�Z�R���V�S�L�U�D�O���U�R�S�H���Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I�������������P�P���H�D�F�K��
�D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�G�P�L�V�V�L�E�O�H���O�R�D�G���R�I���������N�1�����(�D�F�K���V�L�Q�J�O�H���Z�L�U�H���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W��
�G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�����7�K�H���Z�L�U�H���U�R�S�H���D�Q�F�K�R�U���V�K�D�O�O���E�H���I�L�U�P�O�\���D�Q�F�K�R�U�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�� 
 

Wire ropes 7.289* �$�O�O�� �Z�L�U�H�� �U�R�S�H�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �U�H�W�D�L�Q�L�Q�J�� �U�R�S�H�V�� �D�Q�G�� �O�D�W�H�U�D�O�� �D�Q�F�K�R�U�� �U�R�S�H�V�� �H�[�F�H�S�W��
�V�X�S�S�R�U�W�� �U�R�S�H�V���� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�R�P�S�R�V�H�G�� �R�I�� �K�L�J�K�� �J�U�D�G�H�� �V�W�H�H�O�� �Z�L�U�H�V�� �Z�L�W�K�� �P�L�Q�L�P�X�P��
�W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I�������������1���P�P�����Z�K�L�O�H���W�K�D�W���R�I���V�X�S�S�R�U�W���U�R�S�H�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���P�L�Q�L�P�X�P��
�W�H�Q�V�L�O�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�� �R�I�� ���������� �1���P�P�������7�K�H�\�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �����P�P�� �L�Q�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� �D�Q�G�� �E�H��
�]�L�Q�F���D�O�X�P�L�Q�X�P���F�R�D�W�H�G�� 
 

Posts and ground 
plates 

7.290* �3�R�V�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�Q�F�K�R�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�� �J�U�R�X�Q�G�� �S�O�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �I�L�U�P�O�\�� �V�L�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �J�U�R�X�Q�G��
�V�X�U�I�D�F�H���� �3�R�V�W�V�� �D�Q�G�� �J�U�R�X�Q�G�� �S�O�D�W�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �K�R�W�� �G�L�S�� �J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�� �W�R������������ �P�P��
�P�L�Q�L�P�X�P���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1���� 
 

�3�,�/�,�1�*���:�2�5�.�6 
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�6�(�&�7�,�2�1������ 
 

�3�,�/�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
Steel piles �������� ������ �6�W�H�H�O�� �E�H�D�U�L�Q�J�� �S�L�O�H�V�� �D�Q�G�� �V�W�H�H�O�� �V�K�H�H�W�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1��

�����������3�D�U�W������ 
 
������ �6�W�H�H�O�� �V�K�H�H�W�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Pile shoes �������� ������ �&�D�V�W�� �L�U�R�Q�� �S�L�O�H�� �V�K�R�H�V�� �I�R�U�� �S�U�H�F�D�V�W�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G��
�I�U�R�P���F�K�L�O�O���K�D�U�G�H�Q�H�G���L�U�R�Q���D�V���X�V�H�G���I�R�U���P�D�N�L�Q�J���J�U�H�\���L�U�R�Q���F�D�V�W�L�Q�J�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K��
�%�6���(�1���������������*�U�D�G�H���(�1���*�-�/���������������7�K�H���F�K�L�O�O�H�G���L�U�R�Q���S�R�L�Q�W���R�I���W�K�H���V�K�R�H���V�K�D�O�O���E�H��
�I�U�H�H���R�I���P�D�M�R�U���E�O�R�Z���K�R�O�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�X�U�I�D�F�H���G�H�I�H�F�W�V�� 
 
������ �6�W�H�H�O���S�L�O�H���V�K�R�H�V���I�R�U���S�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P��
�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������*�U�D�G�H���6�������-�5�� 
 
������ �&�D�V�W�� �V�W�H�H�O�� �S�L�O�H�� �V�K�R�H�V�� �I�R�U�� �S�U�H�F�D�V�W�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G��
�I�U�R�P���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������*�U�D�G�H���*�(���� 
 
������ �6�W�U�D�S�V���D�Q�G���I�D�V�W�H�Q�L�Q�J�V���I�R�U���F�D�V�W���S�L�O�H���V�K�R�H�V���I�R�U���S�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�L�O�H�V���V�K�D�O�O��
�E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G�� �I�U�R�P�� �V�W�H�H�O�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� �������������3�D�U�W�� ������ �*�U�D�G�H��
�6�������-�5�����D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W���L�Q�W�R���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���W�K�H���V�K�R�H���W�R���I�R�U�P���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�O���S�D�U�W���R�I��
�W�K�H���V�K�R�H�� 
 
������ �3�L�O�H�� �V�K�R�H�V�� �I�R�U�� �G�U�L�Y�H�Q�� �F�D�V�W���L�Q���S�O�D�F�H�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G�� �I�U�R�P��
�G�X�U�D�E�O�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�� �D�Q�G�� �F�D�S�D�E�O�H�� �R�I�� �Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J��
�G�U�L�Y�L�Q�J�� �V�W�U�H�V�V�H�V�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �G�D�P�D�J�H���� �� �7�K�H�� �V�K�R�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D��
�Z�D�W�H�U�W�L�J�K�W���M�R�L�Q�W���Z�L�W�K���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���F�D�V�L�Q�J�V�� 
 
������ �&�D�V�W���V�W�H�H�O���S�L�O�H���V�K�R�H�V���I�R�U���V�W�H�H�O���E�H�D�U�L�Q�J���S�L�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P��
�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�����������������*�U�D�G�H���*�(�������������������������� 
 
������ �:�H�O�G�H�G�� �I�D�E�U�L�F�D�W�H�G�� �S�L�O�H�� �V�K�R�H�V�� �I�R�U�� �V�W�H�H�O�� �E�H�D�U�L�Q�J�� �S�L�O�H�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P���V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������*�U�D�G�H���6�������-�5�� 
 

Epoxy paint �������� �(�S�R�[�\���E�D�V�H�G���S�D�L�Q�W���I�R�U���H�S�R�[�\���F�R�D�W�L�Q�J�V���W�R���V�W�H�H�O���S�L�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Bituminous coating 
material 

�������� �%�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���F�R�D�W�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O���I�R�U���V�W�H�H�O���S�L�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���D�S�S�O�L�H�G���I�L�O�O�H�G���R�U���X�Q�I�L�O�O�H�G��
�E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 

Grout for piling works �������� ������ �*�U�R�X�W���I�R�U���S�L�O�L�Q�J���Z�R�U�N�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���3�R�U�W�D�Q�G���F�H�P�H�Q�W�����3�&�����D�Q�G���Z�D�W�H�U������
�6�D�Q�G�����3�)�$���D�Q�G���D�G�P�L�[�W�X�U�H�V���P�D�\���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���F�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���E�H�����������N�J���P�������X�Q�O�H�V�V��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �*�U�R�X�W���X�V�H�G���W�R���I�L�O�O���F�R�U�H���K�R�O�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�U�X�V�K�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I��
�Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���J�U�D�G�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���F�R�U�H��
�K�R�O�H�� 
 
������ �*�U�R�X�W���X�V�H�G���L�Q���P�L�Q�L�S�L�O�H�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���F�U�X�V�K�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I��������
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�0�3�D���D�W���������G�D�\�V�� 
 
������ �7�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���E�O�H�H�G�L�Q�J���R�I���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W�������K�R�X�U�V��
�D�Q�G���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������L�Q���W�R�W�D�O�������7�K�H���Z�D�W�H�U���V�K�D�O�O���E�H���U�H�D�E�V�R�U�E�H�G���E�\���W�K�H���J�U�R�X�W��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���������K�R�X�U�V���D�I�W�H�U���P�L�[�L�Q�J�� 
 
������ �)�U�H�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �R�I�� �J�U�R�X�W�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �H�[�F�H�H�G�� �������� �D�W�� �W�K�H�� �D�P�E�L�H�Q�W��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� 
 
������ �7�K�H�� �F�K�O�R�U�L�G�H�� �L�R�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �R�I�� �D�G�P�L�[�W�X�U�H�V�� �I�R�U�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J��
�H�P�E�H�G�G�H�G���P�H�W�D�O���R�U���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�D�G�H���Z�L�W�K���6�5�3�&���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������E�\���P�D�V�V��
�R�I���W�K�H���D�G�P�L�[�W�X�U�H���R�U���������������E�\���P�D�V�V���R�I���W�K�H���F�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V���F�R�Q�W�H�Q�W�����Z�K�L�F�K�H�Y�H�U���L�V��
�O�H�V�V�� 
 
������ �7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���W�R�W�D�O���F�K�O�R�U�L�G�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���J�U�R�X�W�����H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���F�K�O�R�U�L�G�H���L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���F�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V���F�R�Q�W�H�Q�W���E�\���P�D�V�V���L�Q��
�W�K�H���J�U�R�X�W�����V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G������������ 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1���� 
 

�&�$�5�5�,�$�*�(�:�$�<�6�����6�8�%���%�$�6�(���0�$�7�(�5�,�$�/���$�1�'��
�%�,�7�8�0�,�1�2�8�6���0�$�7�(�5�,�$�/�6 
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���� 
 

�6�(�&�7�,�2�1������ 
 

�&�$�5�5�,�$�*�(�:�$�<�6�����6�8�%���%�$�6�(���0�$�7�(�5�,�$�/���$�1�'��
�%�,�7�8�0�,�1�2�8�6���0�$�7�(�5�,�$�/�6 

 
Sub-base material 
using virgin material 

�������� �6�X�E���E�D�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���E�H���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q��
�7�D�E�O�H���������������6�X�E���E�D�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O���S�D�V�V�L�Q�J���W�K�H�����������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H�����Z�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���L�Q��
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H�������������������V�K�D�O�O���E�H���Q�R�Q���S�O�D�V�W�L�F�� 
 

Recycled sub-base 
material in lieu of 
virgin material 

�������� ������ �5�H�F�\�F�O�H�G���V�X�E���E�D�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���E�H���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N�����F�U�X�V�K�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���R�U��
�F�O�H�D�Q���F�U�X�V�K�H�G���L�Q�H�U�W���G�H�P�R�O�L�W�L�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���P�D�\���F�R�Q�W�D�L�Q���X�S���W�R�����������������E�\���P�D�V�V��
�R�I�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �V�D�Q�G�� �Z�K�L�F�K�� �S�D�V�V�H�V�� �W�K�H�� ���P�P�� �%�6�� �W�H�V�W�� �V�L�H�Y�H���� ���7�K�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�K�D�O�O���O�L�H��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���J�U�D�G�L�Q�J���O�L�P�L�W�V���R�I���7�D�E�O�H�������������D�Q�G���Q�R�W���E�H���J�D�S���J�U�D�G�H�G�� 
 
������ �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���W�H�Q���S�H�U���F�H�Q�W���I�L�Q�H�V���Y�D�O�X�H���R�I���������.�1���R�U���P�R�U�H���Z�K�H�Q��
�W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H������������������ 
 
������ �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���S�D�V�V�L�Q�J���W�K�H���������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���Q�R�Q���S�O�D�V�W�L�F���Z�K�H�Q��
�W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���&�O�D�X�V�H������������������ 
 
������ �7�K�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�X�L�W�D�E�O�H���L�I���L�W���K�D�V���D���V�R�X�Q�G�Q�H�V�V���Y�D�O�X�H��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������� �� 
 
������ �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Z�D�W�H�U���V�R�O�X�E�O�H���V�X�O�S�K�D�W�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���O�H�V�V���W�K�D�Q���������J��
�R�I���V�X�O�S�K�D�W�H�����H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���6�2�������S�H�U���O�L�W�U�H�����L�I���X�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���������P�P���R�I���F�H�P�H�Q�W���E�R�X�Q�G��
�P�D�W�H�U�L�D�O�����F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�P�H�Q�W�V�����F�R�Q�F�U�H�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�U�R�G�X�F�W�V�� 
 
������ �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�H�D�U�L�Q�J���5�D�W�L�R��
���&�%�5�����Y�D�O�X�H���R�I�����������R�U���V�X�F�K���R�W�K�H�U���K�L�J�K�H�U���Y�D�O�X�H���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���Q�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�V���L�Q���H�[�F�H�V�V���R�I���W�K�H��
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V���J�L�Y�H�Q���L�Q���7�D�E�O�H�����������X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �1�R�W�Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���D�E�R�Y�H���V�X�E���F�O�D�X�V�H�V�����W�K�H���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���P�D�\���S�U�R�S�R�V�H���I�R�U��
�W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�¶�V�� �D�S�S�U�R�Y�D�O�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �Y�L�U�J�L�Q�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �L�Q�� �O�L�H�X�� �R�I�� �U�H�F�\�F�O�H�G��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�E���E�D�V�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�� �V�K�R�U�W�D�J�H�� �R�I�� �V�X�S�S�O�\�� �R�I��
�U�H�F�\�F�O�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� 
 

�7�D�E�O�H�������������3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���V�X�E���E�D�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O 

�3�U�R�S�H�U�W�L�H�V �%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H �3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���S�D�V�V�L�Q�J 

�3�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q ������ �P�P 
���������� �P�P 
���������� �P�P 
���������� �P�P 
���������� �P�P 

������������ �P�P 
���������� �P�P 

������������ 
�������������������� 
�������������������� 
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Filler for bituminous 
materials 
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Pavement 
reinforcement mesh 
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�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����7�K�H���P�H�V�K���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���P�L�Q�L�P�X�P���Z�H�L�J�K�W���R�I��
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�E�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G���� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���� �O�D�L�G�� �D�Q�G�� �W�H�V�W�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�V�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �X�V�L�Q�J�� �Q�R�Q���U�H�F�\�F�O�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �R�U��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �� �)�D�L�O�X�U�H�� �L�Q�� �G�H�V�L�J�Q�L�Q�J�� �D�Q�G��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���D���P�L�[���V�D�W�L�V�I�\�L�Q�J���V�X�F�K���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���D�F�F�H�S�W�H�G��
�D�V�� �D�� �Y�D�O�L�G�� �U�H�D�V�R�Q�� �I�R�U�� �Q�R�W�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J�� �5�$�3�� �L�Q�� �E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V�� �Z�H�D�U�L�Q�J��
�F�R�X�U�V�H���D�Q�G���E�D�V�H���F�R�X�U�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�� 
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�Z�L�W�K���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q�O�\���L�I���D�J�U�H�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����7�K�H���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G��
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Table 9.5: Properties of designed bituminous materials 

�3�U�R�S�H�U�W�L�H�V 

�7�\�S�H���R�I���E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O 

�%�D�V�H���F�R�X�U�V�H �:�H�D�U�L�Q�J���F�R�X�U�V�H �3�R�O�\�P�H�U���P�R�G�L�I�L�H�G��
�I�U�L�F�W�L�R�Q���F�R�X�U�V�H 

�1�R�P�L�Q�D�O���P�D�[�L�P�X�P���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�L�]�H�����P�P�� 

�������� ���� ���� ���� ���� 

�0�L�Q�L�P�X�P���0�D�U�V�K�D�O�O���V�W�D�E�L�O�L�W�\�����N�1�� �������� �������� �� 

�0�D�[�L�P�X�P���I�O�R�Z���Y�D�O�X�H�����P�P�� ������ ������ �� 

�0�L�Q�L�P�X�P���Y�R�L�G�V���L�Q���P�L�Q�H�U�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H��
�D�V���D���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���W�R�W�D�O���E�X�O�N���Y�R�O�X�P�H �������� �������� �������� �������� �� 

�$�L�U���Y�R�L�G�V���L�Q���P�L�[���D�V���D���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I��
�W�R�W�D�O���E�X�O�N���Y�R�O�X�P�H ���������������������� ���������������������� �P�L�Q������������ 

 
Bituminous materials ���������$�
 ������ �%�L�W�X�P�L�Q�R�X�V�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �R�I�� �D�O�O�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�� �V�L�]�H�V���� �R�W�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V��

�U�R�D�G�E�D�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����V�K�D�O�O���E�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���0�D�U�V�K�D�O�O���0�H�W�K�R�G��
�R�I���0�L�[���'�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�K�H���$�V�S�K�D�O�W���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���+�D�Q�G�E�R�R�N���µ�0�6�������0�L�[���'�H�V�L�J�Q��
�0�H�W�K�R�G�V���I�R�U���$�V�S�K�D�O�W���&�R�Q�F�U�H�W�H���D�Q�G���R�W�K�H�U���+�R�W���P�L�[���7�\�S�H�V�����6�L�[�W�K���(�G�L�W�L�R�Q���������������¶����
�)�R�U�� �G�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V�� �Z�H�D�U�L�Q�J�� �F�R�X�U�V�H�� �D�Q�G�� �E�D�V�H�� �F�R�X�U�V�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �W�K�H��
�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���V�K�D�O�O���E�H���������E�O�R�Z�V���S�H�U���V�L�G�H�����7�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���5�$�3���D�O�O�R�Z�D�E�O�H��
�L�Q���W�K�H���E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���Z�H�D�U�L�Q�J���F�R�X�U�V�H���R�U���E�D�V�H���F�R�X�U�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H��
�R�I�����������W�R�����������E�\���P�D�V�V���R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���P�L�[�����6�H�S�D�U�D�W�H���P�L�[���G�H�V�L�J�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G��
�I�R�U���W�K�H�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J���5�$�3�����)�R�U���G�H�V�L�J�Q���R�I���S�R�O�\�P�H�U���P�R�G�L�I�L�H�G���I�U�L�F�W�L�R�Q��
�F�R�X�U�V�H���D�Q�G���K�L�J�K�O�\���P�R�G�L�I�L�H�G���I�U�L�F�W�L�R�Q���F�R�X�U�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����W�K�H���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�V�K�D�O�O���E�H���������E�O�R�Z�V���S�H�U���V�L�G�H�����7�K�H���P�L�[�L�Q�J���D�Q�G���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���I�R�U���W�K�H��
�P�L�[�H�V���V�K�D�O�O���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���R�I���W�K�H���S�R�O�\�P�H�U��
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�L�W�X�P�H�Q���D�Q�G���K�L�J�K�O�\���P�R�G�L�I�L�H�G���E�L�W�X�P�H�Q�� 
 
������ �)�R�U�� �S�R�O�\�P�H�U�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �I�U�L�F�W�L�R�Q�� �F�R�X�U�V�H�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�O�\�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �I�U�L�F�W�L�R�Q��
�F�R�X�U�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����E�L�Q�G�H�U���G�U�D�L�Q�D�J�H���W�H�V�W�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���������������������$�Q�Q�H�[��
�.���V�K�D�O�O���E�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�G���E�L�Q�G�H�U���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q��
�W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �W�D�U�J�H�W�� �E�L�Q�G�H�U�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� ���7�P�D�[���� �R�I�� �W�K�H�� �P�L�[���� �7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���P�L�[���Z�L�O�O���E�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���L�I���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���W�D�U�J�H�W���E�L�Q�G�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W�����7�P�D�[�����L�V��
�H�T�X�D�O���W�R���R�U���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���E�L�Q�G�H�U���F�R�Q�W�H�Q�W�� 
 
������ �)�R�U�� �W�K�H�� �D�Y�R�L�G�D�Q�F�H�� �R�I�� �G�R�X�E�W���� �&�O�D�X�V�H�V�� ���������� �������� �W�R�� �������� �D�U�H�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �W�R��
�E�L�W�X�P�L�Q�R�X�V���Z�H�D�U�L�Q�J���F�R�X�U�V�H���D�Q�G���E�D�V�H���F�R�X�U�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�W�K�R�X�W���5�$�3�� 
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General requirements ���������� ������ �7�K�H�� �Z�R�U�N�V�� �D�Q�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �&�O�D�X�V�H�V�� ������������ �W�R�� ������������ �V�K�D�O�O��

�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�W�D�W�H�G�����X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q�� 
 
������ �$�O�O���D�G�K�H�V�L�Y�H�V���D�Q�G���V�H�D�O�D�Q�W�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���������������D�Q�G������������
�E�\�� �Z�H�W�� �Z�H�L�J�K�W�� �R�I�� �I�R�U�P�D�O�G�H�K�\�G�H�� �D�Q�G�� �W�R�W�D�O�� �D�U�R�P�D�W�L�F�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�E�H�Q�]�H�Q�H�����W�R�O�X�H�Q�H�����[�\�O�H�Q�H�V�����H�W�K�\�O�E�H�Q�]�H�Q�H�����H�W�F�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� 
 

Concrete ���������� �&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q�������������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q����
�W�K�H���D�E�U�D�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���L�Q���/�R�V���$�Q�J�H�O�H�V���Y�D�O�X�H���I�R�U���F�R�D�U�V�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���L�Q���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�����������O�R�V�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���&�6���� 
 

  �0�$�7�(�5�,�$�/�6 
 

Reinforcement ���������� �'�R�Z�H�O���E�D�U�V�����W�L�H���E�D�U�V�����F�U�D�G�O�H�V���D�Q�G���W�L�H���E�D�U�V���I�R�U���F�U�D�G�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�����������S�O�D�L�Q��
�U�R�X�Q�G���V�W�H�H�O���E�D�U�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q�������������'�R�Z�H�O���E�D�U�V���D�Q�G���W�L�H���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H��
�V�W�U�D�L�J�K�W�������%�R�W�K���H�Q�G�V���R�I���G�R�Z�H�O���E�D�U�V���D�Q�G���R�Q�H���H�Q�G���R�I���W�L�H���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H���V�D�Z�Q���V�T�X�D�U�H��
�Z�L�W�K���D�O�O���E�X�U�U�V���U�H�P�R�Y�H�G�� 

 
Cement mortar for 
cradles 

���������� �&�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U���I�R�U���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���F�U�D�G�O�H�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�L�V�W���R�I�������S�D�U�W���R�I���F�H�P�H�Q�W���W�R�������S�D�U�W�V��
�R�I�� �I�L�Q�H�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R��
�D�F�K�L�H�Y�H���D���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Z�R�U�N�������)�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H��
�V�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N���W�R���%�6���(�1���������������D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����P�P�� 
 

Fine aggregate ���������� Fine aggregate for concrete shall be clean, hard and durable crushed rock in 
accordance with Section 16. 
 

Polyethylene sheeting ���������� �3�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Q�R�P�L�Q�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V��
�R�I���������������P�P�� 
 

Joint filler  ���������� �-�R�L�Q�W���I�L�O�O�H�U���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H��
�D���I�L�U�P�����F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H�����V�L�Q�J�O�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����Q�R�Q���U�R�W�W�L�Q�J���I�L�O�O�H�U�� 
 

Joint sealant ���������� ������ �-�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���J�U�D�G�H���V�X�L�W�H�G���W�R���W�K�H���F�O�L�P�D�W�L�F���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���+�R�Q�J��
�.�R�Q�J���D�Q�G���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���R�Y�H�U���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�D�Q�J�H���R�I�����ƒ�&���W�R�������ž�&�� 
 
������ �-�R�L�Q�W�� �V�H�D�O�D�Q�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�� �F�R�O�G�� �S�R�X�U�H�G�� �W�Z�R���S�D�U�W�� �S�R�O�\�P�H�U���E�D�V�H�G�� �V�H�D�O�D�Q�W��
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������&�O�D�V�V���$�� 
 
������ �3�U�L�P�H�U�V�� �D�Q�G�� �F�D�X�O�N�L�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �I�R�U�� �X�V�H�� �Z�L�W�K�� �M�R�L�Q�W�� �V�H�D�O�D�Q�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�G��
�E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Bond breaker tape ���������� �%�R�Q�G�� �E�U�H�D�N�H�U�� �W�D�S�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �W�\�S�H�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �M�R�L�Q�W��
�V�H�D�O�D�Q�W�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �D�Q�G�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U���� �� �7�K�H�� �W�D�S�H�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D��
�S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���I�L�O�P���Z�L�W�K���D�G�K�H�V�L�Y�H���D�S�S�O�L�H�G���R�Q���R�Q�H���V�L�G�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���I�X�O�O���Z�L�G�W�K��
�R�I���W�K�H���J�U�R�R�Y�H�� 
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Groove forming strip ���������� ������ �*�U�R�R�Y�H�� �I�R�U�P�L�Q�J�� �V�W�U�L�S�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �W�\�S�H�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�������7�K�H���V�W�U�L�S���V�K�D�O�O���E�H���D���I�L�U�P���F�R�P�S�U�H�V�V�L�E�O�H���V�W�U�L�S���R�I���H�L�W�K�H�U���H�W�K�\�O�H�Q�H���Y�L�Q�\�O��
�D�F�H�W�D�W�H���I�R�D�P���Z�L�W�K���D���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������N�J���P�����R�U���V�\�Q�W�K�H�W�L�F���U�X�E�E�H�U�������7�K�H���V�W�U�L�S��
�V�K�D�O�O���E�H���������P�P���G�H�H�S���D�Q�G�������P�P���W�K�L�F�N���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\���U�L�J�L�G���W�R���U�H�P�D�L�Q��
�L�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�F�U�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���G�H�I�R�U�P�L�Q�J���R�U���V�W�U�H�W�F�K�L�Q�J�� 
 
������ �$�G�K�H�V�L�Y�H�� �I�R�U�� �J�U�R�R�Y�H�� �I�R�U�P�L�Q�J�� �V�W�U�L�S�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �W�\�S�H��
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���J�U�R�R�Y�H���I�R�U�P�L�Q�J���V�W�U�L�S���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Sleeves for dowel bars 
and tie bars 

���������� �6�O�H�H�Y�H�V���I�R�U���G�R�Z�H�O���E�D�U�V���D�Q�G���W�L�H���E�D�U�V���V�K�D�O�O���E�H���X�3�9�&���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Q�R�P�L�Q�D�O��
�Z�D�O�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�����������P�P�����7�K�H���V�O�H�H�Y�H�V���V�K�D�O�O���I�L�W���W�L�J�K�W�O�\���W�R���W�K�H���E�D�U�V�� 
 

Epoxy resin grout ���������� �(�S�R�[�\���U�H�V�L�Q���J�U�R�X�W���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

  �&�2�1�&�5�(�7�( 
 

Concrete mix ���������� �&�R�Q�F�U�H�W�H�� �I�R�U�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 

���D�� �&�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H���������������D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���D���G�H�V�L�J�Q�H�G���P�L�[�� 
 
���E�� �7�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���H�L�W�K�H�U���3�)�$�&���R�U���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I����������

�N�J���R�I���3�&���S�O�X�V���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I���������N�J���R�I���3�)�$���S�H�U���P�����R�I���F�R�P�S�D�F�W�H�G��
�F�R�Q�F�U�H�W�H�� 

 
���F�� �7�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���R�I���I�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H���W�R���W�R�W�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�K�D�O�O��

�E�H���D�W���O�H�D�V�W���������� 
 
���G�� �7�K�H���Z�R�U�N�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���G�H�V�L�J�Q�H�G���V�O�X�P�S���Y�D�O�X�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G��

�������P�P�� 
 

Cementitious content 
of concrete 

���������� �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���F�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���V�K�D�O�O��
�E�H�����������N�J���P���� 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1������ 
 

�0�,�6�&�(�/�/�$�1�(�2�8�6���5�2�$�'�:�2�5�.�6 
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�6�(�&�7�,�2�1�������� 
 

�0�,�6�&�(�/�/�$�1�(�2�8�6���5�2�$�'�:�2�5�.�6 
 

�3�$�5�7���������*�(�1�(�5�$�/���5�(�4�8�,�5�(�0�(�1�7�6 
 
Cement mortar 11.09 �&�H�P�H�Q�W�� �P�R�U�W�D�U�� �V�K�D�O�O�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �R�Q�H�� �S�D�U�W�� �R�I�� �F�H�P�H�Q�W�� �W�R�� �W�K�U�H�H�� �S�D�U�W�V�� �R�I�� �I�L�Q�H��

�D�J�J�U�H�J�D�W�H���E�\���Y�R�O�X�P�H���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�P�R�X�Q�W���R�I���Z�D�W�H�U���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R��
�D�F�K�L�H�Y�H���D���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Z�R�U�N�������)�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H��
�V�D�Q�G���R�U���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N���W�R���%�6���(�1���������������D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����P�P�� 
 

Polyethylene sheeting 11.10 �3�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Q�R�P�L�Q�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V��
�R�I���������������P�P�� 
 

 

�3�$�5�7���������&�2�1�&�5�(�7�(���3�5�2�)�,�/�(���%�$�5�5�,�(�5�6 
 
Concrete mix 11.11 �&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�U�R�I�L�O�H���E�D�U�U�L�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�������������� 

 
 

�3�$�5�7���������3�(�'�(�6�7�5�,�$�1���*�8�$�5�'���5�$�,�/�,�1�* 
 
Steel 11.28 

 
�6�W�H�H�O���I�R�U���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 
�+�R�W���I�L�Q�L�V�K�H�G���V�H�D�P�O�H�V�V���W�X�E�H�V 
 

�� �%�6���(�1���������������3�D�U�W���� 

�6�W�H�H�O���W�X�E�H�V���D�Q�G���W�X�E�X�O�D�U���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���V�F�U�H�Z�L�Q�J���W�R���%�6��
�(�1���������������S�L�S�H���W�K�U�H�D�G�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�H�F�W�L�R�Q�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O���V�H�F�W�L�R�Q�V 
�����H�T�X�D�O���D�Q�G���X�Q�H�T�X�D�O���D�Q�J�O�H�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�:�H�O�G�D�E�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

  
Stainless steel 11.29 �6�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O�� �I�R�U�� �S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q�� �J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �*�U�D�G�H�� �������������� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O��

�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���G�H�O�L�Y�H�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���V�K�H�H�W���S�O�D�W�H��
�D�Q�G�� �V�W�U�L�S�� �R�I�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �U�H�V�L�V�W�L�Q�J�� �V�W�H�H�O�V�� �I�R�U��
�J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���(�1���������������3�D�U�W���� 
 

 

�6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���W�X�E�H�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�U�H�D�G�L�Q�J���L�Q��
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1������������ 

�� �%�6���������� 

  
Aluminium 11.30 ������ �$�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �I�R�U�� �S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q�� �J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �+ ���� �7�)�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O��

�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
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�:�U�R�X�J�K�W�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�Q�G���D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�O�O�R�\�V��
�I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 
 

  

�� �S�O�D�W�H�����V�K�H�H�W���D�Q�G���V�W�U�L�S �� �%�6���������� 
�� �G�U�D�Z�Q���W�X�E�H �� �%�6���������� 
�� �E�D�U�V�����H�[�W�U�X�G�H�G���U�R�X�Q�G���W�X�E�H�V���D�Q�G���V�H�F�W�L�R�Q�V �� �%�6���������� 

 
������ �$�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �V�K�D�O�O���E�H���D�Q�R�G�L�V�H�G���W�R���*�U�D�G�H���$�$�� ������ �L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6��
���������� 
  

Bolts, nuts, screws, 
washers and rivets 

11.31 ������ �%�R�O�W�V�����Q�X�W�V�����V�F�U�H�Z�V�����Z�D�V�K�H�U�V���D�Q�G���U�L�Y�H�W�V���I�R�U���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J���V�K�D�O�O��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�,�6�2���P�H�W�U�L�F���E�O�D�F�N���K�H�[�D�J�R�Q���E�R�O�W�V�����V�F�U�H�Z�V���D�Q�G��
�Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�,�6�2���P�H�W�U�L�F���E�O�D�F�N���F�X�S���D�Q�G���F�R�X�Q�W�H�U�V�X�Q�N���K�H�D�G��
�E�R�O�W�V���D�Q�G���V�F�U�H�Z�V���Z�L�W�K���K�H�[�D�J�R�Q���Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�0�H�W�D�O�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �I�R�U�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���������� 

�5�L�Y�H�W�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���3�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���,�6�2���������� 

�:�U�R�X�J�K�W�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�Q�G���D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�O�O�R�\�V��
�I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 
�����U�L�Y�H�W�����E�R�O�W���D�Q�G���V�F�U�H�Z���V�W�R�F�N 

�� �%�6���������� 

 
������ �7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���W�K�U�H�D�G�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���E�R�O�W��
�S�U�R�M�H�F�W�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �Q�X�W�� �E�\�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H�� �W�K�U�H�D�G�� �D�Q�G�� �E�\�� �Q�R�W�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� �I�R�X�U��
�W�K�U�H�D�G�V�� 
 
������ �5�D�J���� �L�Q�G�H�Q�W�H�G�� �D�Q�G�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �E�R�O�W�V�� �D�Q�G�� �U�H�V�L�Q�� �E�R�Q�G�H�G�� �E�R�O�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\�� �W�\�S�H�V�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�D�S�D�E�O�H�� �R�I��
�Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���O�R�D�G�L�Q�J�� 
 
������ �*�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G�� �E�R�O�W�V���� �Q�X�W�V���� �V�F�U�H�Z�V���� �Z�D�V�K�H�U�V�� �D�Q�G�� �U�L�Y�H�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �Z�L�W�K��
�J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J���� ���$�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�V�X�O�D�W�H�G��
�I�U�R�P���I�H�U�U�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���E�\���D���Q�R�Q���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H���L�Q�V�X�O�D�W�R�U���D�W���O�H�D�V�W�������P�P���W�K�L�F�N���R�I���D��
�W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Mesh infill 11.32 �0�H�V�K���L�Q�I�L�O�O���I�R�U���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6�����������������7�K�H���P�H�V�K��
�L�Q�I�L�O�O�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �I�U�H�H�� �R�I�� �V�X�U�I�D�F�H�� �G�H�I�H�F�W�V���� �V�X�U�I�D�F�H�� �L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �P�H�V�K��
�P�L�V�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�� 
 

 

�3�$�5�7���������8�1�7�(�1�6�,�2�1�(�'���%�(�$�0���%�$�5�5�,�(�5�6 
 
Beams 11.39 ������ �%�H�D�P�V���I�R�U���X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G���E�H�D�P���E�D�U�U�L�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���I�R�U�P�H�G���I�U�R�P���V�W�H�H�O���S�O�D�W�H�V��

�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�������������3�D�U�W�������������W�\�S�H���%�+�5�����D�Q�G���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������*�U�D�G�H��
�6�������1�&�������������������������������������������������������������������������������� 
 
������ �7�K�H���E�H�D�P�V���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���D���W�H�Q�V�L�O�H���I�R�U�F�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W����������
�N�1�� �D�Q�G���V�K�D�O�O���Q�R�W���G�H�I�O�H�F�W���E�\�� �P�R�U�H���W�K�D�Q�������� �P�P�� �Z�K�H�Q���O�R�D�G�H�G���F�H�Q�W�U�D�O�O�\�� �Z�L�W�K���D��
�S�R�L�Q�W���O�R�D�G���R�I�������W���R�Y�H�U���D���V�L�P�S�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���V�S�D�Q���R�I�������P�� 
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������ �%�H�D�P�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

 
���D�� �7�K�H���E�D�V�H���P�H�W�D�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���V�K�D�O�O���E�H���Z�L�W�K�L�Q�����������P�P���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G��

�W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� 
 
���E�� �7�K�H�� �V�W�U�L�S�� �Z�L�G�W�K�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� ���� �������� �P�P�� �D�Q�G���� ���� �P�P�� �R�I�� �W�K�H��

�V�S�H�F�L�I�L�H�G���Z�L�G�W�K�� 
 
���F�� �7�K�H���F�D�P�E�H�U���R�I���W�K�H���V�W�U�L�S���O�H�Q�J�W�K���V�K�D�O�O���E�H���Z�L�W�K�L�Q�������P�P���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G��

�F�D�P�E�H�U�� 
 
���G�� �7�K�H���E�H�D�P���V�K�D�O�O���E�H���V�W�U�D�L�J�K�W���W�R���Z�L�W�K�L�Q�����������P�P���L�Q���D�����������P���O�H�Q�J�W�K�� 
 
���H�� �$�Q�J�O�H�V���D�W���E�H�Q�G�V���V�K�D�O�O���E�H���Z�L�W�K�L�Q�����ƒ���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q�J�O�H�� 

 
������ �%�R�O�W�� �V�O�R�W�V�� �L�Q�� �E�H�D�P�V�� �I�R�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �S�R�V�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�Z�R�U�N�V�K�R�S���E�\���F�R�O�G���V�D�Z���F�X�W�W�L�Q�J�������7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�O�R�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�F�K���W�K�D�W���S�R�V�W�V��
�Z�L�O�O���E�H���V�S�D�F�H�G���D�W���H�L�W�K�H�U�������P���R�U�������P�� 
 
������ �%�H�D�P�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���W�R���%�6���(�1���,�6�2�������������� 
 
�:�H�O�G�V���I�R�U���H�Q�G���E�H�D�P���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���I�X�O�O���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���E�X�W�W���Z�H�O�G�V�� 
 

Posts 11.40 ������ �3�R�V�W�V���I�R�U���X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G���E�H�D�P���E�D�U�U�L�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���I�R�U�P�H�G���I�U�R�P���*�U�D�G�H���������-�5��
�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W������ 
 
������ �3�R�V�W�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2������������ 
 
������ �3�R�V�W�V���I�D�E�U�L�F�D�W�H�G���I�U�R�P���K�R�O�O�R�Z���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���V�H�D�O�H�G���E�\���Z�H�O�G�L�Q�J���P�L�O�G��
�V�W�H�H�O���V�H�D�O�L�Q�J���S�O�D�W�H�V���R�Y�H�U���W�K�H���R�S�H�Q���H�Q�G�V�������7�K�H���S�O�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D�W���O�H�D�V�W�������P�P���W�K�L�F�N�� 
 
������ �3�R�V�W�V���V�K�D�O�O���E�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���%�6���(�1�������������� 
 

 11.40A* 
 

������� � � ��3�R�V�W�V���D�Q�G���E�O�R�F�N�L�Q�J���R�X�W���S�L�H�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2�������������W�R���D���F�R�D�W�L�Q�J���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������J���P���� 
 

Cleats and struts 11.41 ������ �&�O�H�D�W�V���D�Q�G���V�W�U�X�W�V���I�R�U���X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G���E�H�D�P���E�D�U�U�L�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���I�D�E�U�L�F�D�W�H�G���I�U�R�P��
�D�Q�J�O�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���Z�H�O�G�D�E�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��
�V�W�H�H�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������*�U�D�G�H���������-�5���� 
 
������ �&�O�H�D�W�V���D�Q�G���V�W�U�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�,�6�2������������ 
 
������ �7�K�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�H�V�� �R�I�� �V�W�H�H�O�� �D�Q�J�O�H�V�� �I�R�U�� �F�O�H�D�W�V�� �D�Q�G�� �V�W�U�X�W�V�� �V�K�D�O�O��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 

Bolts and nuts 11.42 ������ �%�R�O�W�V�� �I�R�U�� �X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G�� �E�H�D�P�� �E�D�U�U�L�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �0�� ������ �V�L�]�H�� �D�Q�G�� �V�W�U�H�Q�J�W�K��
�*�U�D�G�H�� �������� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6�� ������������ �� �%�R�O�W�V�� �I�R�U�� �E�H�D�P�� �V�S�O�L�F�L�Q�J���� �E�R�O�W�V�� �I�R�U��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J�� �E�H�D�P�V���W�R���S�R�V�W�V���D�Q�G���E�R�O�W�V���I�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J�� �E�H�D�P�V�� �W�R���F�O�H�D�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�U�R�X�Q�G���R�U���E�X�W�W�R�Q���K�H�D�G�H�G���Z�L�W�K���R�Y�D�O���V�K�R�X�O�G�H�U�V�������2�W�K�H�U���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���,�6�2���P�H�W�U�L�F��
�E�O�D�F�N���K�H�[�D�J�R�Q���W�\�S�H�� 
 
������ �1�X�W�V�� �I�R�U�� �X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G�� �E�H�D�P�� �E�D�U�U�L�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�� �*�U�D�G�H�� ���� �R�U�� ����
�F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6������������ 
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������ �%�R�O�W�V���D�Q�G���Q�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S�� �J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6�� �(�1��
�,�6�2�������������� 
 
������ �1�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���W�D�S�S�H�G�����������P�P���R�Y�H�U�V�L�]�H���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�K�H���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G��
�F�R�D�W�L�Q�J�� 
 
������ �7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���W�K�U�H�D�G�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���E�R�O�W��
�S�U�R�M�H�F�W�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �Q�X�W�� �E�\�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H�� �W�K�U�H�D�G�� �D�Q�G�� �E�\�� �Q�R�W�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� �I�R�X�U��
�W�K�U�H�D�G�V�� 
 
������ �5�D�J�����L�Q�G�H�Q�W�H�G���D�Q�G���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���E�R�O�W�V���D�Q�G���U�H�V�L�Q���E�R�Q�G�H�G���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J��
�W�K�H���G�H�V�L�J�Q���O�R�D�G�L�Q�J�� 
 

Washers 11.43 ������ �:�D�V�K�H�U�V���I�R�U���X�Q�W�H�Q�V�L�R�Q�H�G���E�H�D�P���E�D�U�U�L�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���E�O�D�F�N���P�L�O�G���V�W�H�H�O���D�Q�G���V�K�D�O�O��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���������������)�R�U�P���(�����)���R�U���*�������:�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�U�R�P��
�V�W�H�H�O�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �����������3�D�U�W�� �������� �D�Q�G�� �%�6�� �(�1�� �������������3�D�U�W�� ������ �*�U�D�G�H��
�6�������1�&�� 
 
������ �3�O�D�L�Q���Z�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H�������P�P���W�K�L�F�N���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���R�I���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���V�X�L�W�D�E�O�H��
�I�R�U���X�V�H���Z�L�W�K���0���������E�R�O�W�V���D�Q�G���Q�X�W�V�� 
 
������ �3�O�D�L�Q���Z�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1���,�6�2��
���������� 
 
������ �6�K�D�S�H�G���Z�D�V�K�H�U�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������P�P���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���F�D�V�W��
�L�U�R�Q�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� �������������� ���7�K�H�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�K�D�S�H�G�� �W�R�� �I�L�W�� �W�K�H��
�F�X�U�Y�D�W�X�U�H���R�I���F�L�U�F�X�O�D�U���K�R�O�O�R�Z���V�H�F�W�L�R�Q�V���X�V�H�G���D�V���S�R�V�W�V�� 
 

 

�3�$�5�7���������.�(�5�%�6�����(�'�*�,�1�*�6���$�1�'���4�8�$�'�5�$�1�7�6�� 
 
Concrete kerbs, 
edgings and quadrants 

11.51 ������ �&�R�Q�F�U�H�W�H�� �I�R�U�� �N�H�U�E�V���� �H�G�J�L�Q�J�V�� �D�Q�G�� �T�X�D�G�U�D�Q�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �*�U�D�G�H�� ����������������
�&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���E�D�F�N�L�Q�J�V���W�R���N�H�U�E�V�����H�G�J�L�Q�J�V���D�Q�G���T�X�D�G�U�D�Q�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�*�U�D�G�H�������������� 
 
������ �3�U�H�F�D�V�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���N�H�U�E�V�����H�G�J�L�Q�J�V���D�Q�G���T�X�D�G�U�D�Q�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�����������H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����D�E�U�D�V�L�R�Q��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���� �V�O�L�S���V�N�L�G�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �V�K�D�O�O�� �Q�R�W�� �E�H�� �D�S�S�O�L�H�G���� �� �7�K�H�� �Q�R�P�L�Q�D�O�� �O�H�Q�J�W�K�� �R�I��
�N�H�U�E�V���V�K�D�O�O���E�H�������P���D�Q�G���W�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���O�H�Q�J�W�K���R�I���H�G�J�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H�����������P�P�� 
 

   
�3�$�5�7���������)�2�2�7�:�$�<�6�����&�<�&�/�(�7�5�$�&�.�6���$�1�'��
�3�$�9�(�'���$�5�(�$�6 
 

Concrete for footways, 
cycletracks and paved 
areas 

11.56 �&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���I�R�R�W�Z�D�\�V�����F�\�F�O�H�W�U�D�F�N�V���D�Q�G���S�D�Y�H�G���D�U�H�D�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�������������� 

 

�3�$�5�7���������3�5�(�&�$�6�7���&�2�1�&�5�(�7�(���8�1�,�7�6���)�2�5��
�3�$�9�,�1�*�� 

 
Units 11.61 ������ �7�K�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �X�Q�L�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� ���� �P�P�� �R�I�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G��
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�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�W�D�W�H�G�������&�K�D�P�I�H�U�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�������P�P���L�Q���Z�L�G�W�K��
�D�Q�G���G�H�S�W�K���R�U���V�K�D�O�O���E�H���U�R�X�Q�G���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �8�Q�L�W�V�� �P�D�\�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���L�Q�W�H�J�U�D�O�� �V�S�D�F�H�U�� �Q�L�E�V�� �W�R�� �D�L�G�� �W�K�H���O�D�\�L�Q�J�� �E�X�W�� �W�K�H�V�H��
�V�S�D�F�H�U���Q�L�E�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���X�Q�L�W�V�� 
 
������ �8�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�H���L�Q���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H�V���R�I���F�R�O�R�X�U�V���W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���S�D�Y�H�P�H�Q�W���G�H�V�L�J�Q��
�E�\�� �W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�����7�K�H���F�R�O�R�X�U�V�� �R�I�� �X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���R�Y�H�U���W�K�H���D�U�H�D���W�R���E�H��
�S�D�Y�H�G�����V�W�D�E�O�H���D�Q�G���I�D�G�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���X�Q�G�H�U���D�Q�\���R�X�W�G�R�R�U���F�O�L�P�D�W�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�� 
 
������ �8�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�K�L�E�L�W���G�H�I�H�F�W�V���V�X�F�K���D�V���F�U�D�F�N�L�Q�J���R�U���I�O�D�N�L�Q�J�� 
 
������ �8�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H���R�I���D�Q�\���V�X�U�I�D�F�H���V�H�D�O�D�Q�W���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���G�L�U�H�F�W�H�G���E�\��
�W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Precast concrete 
paving slabs 

11.62 ������ �3�D�Y�L�Q�J���V�O�D�E�V���V�K�D�O�O���E�H���V�T�X�D�U�H���R�U���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���R�I���P�H�W�U�L�F���V�L�]�H�����������P�P���[����������
�P�P���R�U�����������P�P���[�����������P�P�� 
 
������ �3�D�Y�L�Q�J���V�O�D�E�V���V�K�D�O�O���E�H������ �P�P���W�K�L�F�N���I�R�U���I�R�R�W�S�D�W�K�V�����3�D�Y�L�Q�J���V�O�D�E�V���R�I���R�W�K�H�U��
�W�K�L�F�N�Q�H�V�V���P�D�\���E�H���X�V�H�G���L�I���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

 11.62A* ������ �3�D�Y�L�Q�J�� �V�O�D�E�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �����P�P�� �W�K�L�F�N�� �I�R�U�� �I�R�R�W�Z�D�\�V�� �D�Q�G�� �����P�P�� �W�K�L�F�N�� �I�R�U��
�F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���D�Q�G���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���D�F�F�H�V�V�H�V�� 
 

Precast concrete 
paving blocks 

11.63 ������ �3�D�Y�L�Q�J�� �E�O�R�F�N�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�V�� �V�K�R�Z�Q�� �L�Q�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �+�L�J�K�Z�D�\�V�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�� �'�U�D�Z�L�Q�J�V���� �X�Q�O�H�V�V�� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U����
������ �[ ������ �[ ���� �P�P���S�D�Y�L�Q�J���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���S�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V�� 
 
������ �3�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���V�K�D�O�O���E�H���������P�P���W�K�L�F�N���I�R�U���I�R�R�W�S�D�W�K�V���D�Q�G������ �P�P���W�K�L�F�N���I�R�U��
�F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���D�Q�G���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���D�F�F�H�V�V�H�V�����3�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���R�I���R�W�K�H�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���P�D�\���E�H��
�X�V�H�G���L�I���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Precast concrete 
paving setts 

11.64 ������ �3�D�Y�L�Q�J�� �V�H�W�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�T�X�D�U�H�� �R�I�� �P�H�W�U�L�F�� �V�L�]�H�� ������ �P�P�� �[�� �������� �P�P�� �X�Q�O�H�V�V��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �3�D�Y�L�Q�J�� �V�H�W�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� ������ �P�P�� �W�K�L�F�N�� �I�R�U�� �I�R�R�W�S�D�W�K�V�� �D�Q�G�� ������ �P�P�� �W�K�L�F�N�� �I�R�U��
�F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���D�Q�G���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���D�F�F�H�V�V�H�V�����3�D�Y�L�Q�J���V�H�W�W�V���R�I���R�W�K�H�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���P�D�\���E�H��
�X�V�H�G���L�I���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Concrete  11.65 ������ �&�R�Q�F�U�H�W�H�� �I�R�U�� �X�Q�L�W�V�� �L�Q�� �I�R�R�W�Z�D�\�V�� �D�Q�G�� �F�\�F�O�H�� �W�U�D�F�N�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �*�U�D�G�H�� ������������
�&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���X�Q�L�W�V���L�Q���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���R�U���D�U�H�D�V���W�R���Z�K�L�F�K���Y�H�K�L�F�O�H�V���Z�L�O�O���K�D�Y�H���D�F�F�H�V�V��
�V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�������� 
 
�7�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���P�D�[�L�P�X�P���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�L�]�H���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���L�Q���S�U�H�F�D�V�W���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H��������
�P�P�� 
 

�&�R�Q�F�U�H�W�H���	���X�V�H���R�I��
�U�H�F�\�F�O�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V 
 

11.65A* ������ �&�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���S�D�Y�L�Q�J���X�Q�L�W�V���L�Q���I�R�R�W�Z�D�\�V���D�Q�G���F�\�F�O�H���W�U�D�F�N�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H��
���������F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�U���S�D�Y�L�Q�J���X�Q�L�W�V���L�Q���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���R�U���D�U�H�D�V���W�R���Z�K�L�F�K���Y�H�K�L�F�O�H�V���Z�L�O�O��
�K�D�Y�H���D�F�F�H�V�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�������� 
 
������ �$�J�J�U�H�J�D�W�H�V���I�R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 
 

(a) �7�K�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������E�\���Z�H�L�J�K�W���R�I���U�H�F�\�F�O�H�G��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� 

 
(b) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���I�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������E�\���Z�H�L�J�K�W��
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�R�I�� �W�K�H�� �W�R�W�D�O�� �U�H�F�\�F�O�H�G�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���� �7�K�H�� �U�H�F�\�F�O�H�G�� �J�O�D�V�V�� �F�X�O�O�H�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�L�Q�F�O�X�G�H�G���D�V���U�H�F�\�F�O�H�G���I�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�����������W�R�����������E�\��
�Z�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� 

 
(c) �7�K�H���Q�R�P�L�Q�D�O���P�D�[�L�P�X�P���V�L�]�H���R�I���W�K�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H���������P�P�� 
 
(d) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���F�R�D�U�V�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H�W�D�L�Q�H�G���R�Q���D�������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H�� 
 
(e) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���I�L�Q�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���D�O�O���S�D�V�V���D�������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H�� 
 
(f) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���J�O�D�V�V���F�X�O�O�H�W���V�K�D�O�O���D�O�O���S�D�V�V���D�������������P�P���%�6���W�H�V�W���V�L�H�Y�H���D�Q�G���V�K�D�O�O��

�E�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�V���L�Q���V�X�F�K���D���P�D�Q�Q�H�U���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R��
�V�K�D�U�S�� �H�G�J�H�� �Q�R�U�� �E�X�U�U�� �H�[�S�R�V�H�G�� �W�R�� �S�X�W�� �W�K�H�� �S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q�V�� �D�W�� �U�L�V�N�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H��
�S�D�Y�L�Q�J���X�Q�L�W���V�X�U�I�D�F�H���L�V���H�U�R�G�H�G�� 

 
(g) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�������������R�I���Z�R�R�G���D�Q�G��

�R�W�K�H�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���O�H�V�V���G�H�Q�V�H���W�K�D�Q���Z�D�W�H�U���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���P�D�Q�X�D�O���V�R�U�W�L�Q�J���W�H�V�W��
�P�H�W�K�R�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�5�(���'�L�J�H�V�W���������� 

 
(h) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���������R�I���R�W�K�H�U���I�R�U�H�L�J�Q��

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����H���J�����P�H�W�D�O�V�����S�O�D�V�W�L�F�V�����F�O�D�\���O�X�P�S�V�����D�V�S�K�D�O�W���D�Q�G���W�D�U�����J�O�D�V�V�����H�W�F�������E�\��
�X�V�L�Q�J�� �W�K�H���P�D�Q�X�D�O�� �V�R�U�W�L�Q�J�� �W�H�V�W�� �P�H�W�K�R�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �%�5�(�� �'�L�J�H�V�W��
�������� 

 
(i) �7�K�H�� �U�H�F�\�F�O�H�G�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���� �H�[�F�H�S�W�� �U�H�F�\�F�O�H�G�� �J�O�D�V�V�� �F�X�O�O�H�W���� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �W�K�H��

�F�U�X�V�K�H�G���L�Q�H�U�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�P�R�O�L�W�L�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�V���S�U�R�G�X�F�H�G���I�U�R�P���W�K�H��
�F�U�X�V�K�L�Q�J���S�O�D�Q�W���R�I���W�K�H���&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� 

 
(j) �7�K�H���U�H�F�\�F�O�H�G���J�O�D�V�V���F�X�O�O�H�W���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�G�X�F�H�G���I�U�R�P���J�O�D�V�V���Z�D�V�W�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G��

�I�U�R�P���O�R�F�D�O���V�R�X�U�F�H�V���D�F�F�H�S�W�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �(�D�F�K�� �S�D�Y�L�Q�J�� �X�Q�L�W�� �V�K�D�O�O�� �E�H�D�U�� �D�Q�� �L�Q�V�F�U�L�E�H�G�� �P�D�U�N�� �I�R�U�� �W�K�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�S�X�U�S�R�V�H���W�K�D�W���W�K�H���X�Q�L�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���U�H�F�\�F�O�H�G���J�O�D�V�V���F�X�O�O�H�W���R�I�����������W�R�����������E�\���Z�H�L�J�K�W���R�I��
�W�K�H���W�R�W�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V�� 
 

Additional 
requirements for 
Grade A units 

11.66 ������ �*�U�D�G�H���$���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�Q���D�E�U�D�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���������P�P��
�W�R���%�6���(�1������������ 
 
������ �&�R�O�R�X�U�� �3�L�J�P�H�Q�W�V�� �I�R�U�� �*�U�D�G�H���$�� �X�Q�L�W�V�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� ��������������
�7�K�H�\���V�K�D�O�O���E�H���8�9���V�W�D�E�O�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���L�U�R�Q���R�[�L�G�H�V�����F�K�U�R�P�H���R�[�L�G�H�����W�L�W�D�Q�L�X�P���R�[�L�G�H��
�R�U���F�R�E�D�O�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���R�[�L�G�H���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 

Sand 11.67 ������ �6�D�Q�G���I�R�U���E�H�G�G�L�Q�J���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�W�D�W�H�G���L�Q��
�7�D�E�O�H�� ������������ �7�K�H�� �V�D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �D�� �P�R�L�V�W�X�U�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �H�[�F�H�H�G�L�Q�J�� ������ �D�Q�G�� �Q�R�W��
�H�[�F�H�H�G�L�Q�J���������D�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I���O�D�\�L�Q�J�� 
 
������ �6�D�Q�G���I�R�U���I�L�O�O�L�Q�J���M�R�L�Q�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���S�U�H�F�D�V�W���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������7�K�H���V�D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�R�L�V�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���O�H�V�V��
�W�K�D�Q�������������D�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I���I�L�O�O�L�Q�J���M�R�L�Q�W�V�� 
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Table 11.1: Particle size distribution of sand for bedding units 
�%�6���W�H�V�W 

�V�L�H�Y�H���V�L�]�H �3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���S�D�V�V�L�Q�J 

�������P�P ������ 

�����P�P ���������������� 

�����������P�P ���������������� 

�������� �P�P �������������� 

���������P���P �������������� 

������ �P���P �������������� 

�������� �P���P ������������ 

�������P���P ������������ 
 
Table 11.2: Particle size distribution of sand for filling joints between units 

�%�6���W�H�V�W 
�V�L�H�Y�H���V�L�]�H �3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�\���P�D�V�V���S�D�V�V�L�Q�J 

�����������P�P ������ 

�����������P�P ���������������� 

���������P���P �������������� 

���������P���P �������������� 

���������P���P �������������� 

�������P���P ������������ 

 
  �3�5�(�&�$�6�7���&�2�1�&�5�(�7�(���3�$�9�,�1�*���%�/�2�&�.�6 

 

Materials and units  11.89* (1) Units �V�K�D�O�O come in a mixture of natural stone chips of different 
colours to facilitate pavement design. The colour of units may vary due to 
the natural colours of aggregates. However, the colour tone of units shall be 
consistent o�Y�H�U���W�K�H���D�U�H�D���W�R���E�H���S�D�Y�H�G���� 
 
������ �7�K�H���S�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���V�K�R�X�O�G���E�H���³�&�K�L�Q�D���R�U�L�J�L�Q�´���F�R�Q�F�U�H�W�H���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� 
�� 
������ �3�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���V�K�D�O�O���E�H���������P�P���W�K�L�F�N���I�R�U���I�R�R�W�S�D�W�K�V���D�Q�G���������P�P���W�K�L�F�N���I�R�U��
�F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�V���D�Q�G���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���D�F�F�H�V�V�H�V�� 
 
������ �3�D�Y�L�Q�J���E�O�R�F�N�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���Q�D�W�X�U�D�O���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�X�U�I�D�F�H���W�H�[�W�X�U�H�����W�K�H���F�R�O�R�X�U��
�R�I���Z�K�L�F�K���L�V���Q�D�W�X�U�D�O���D�Q�G���Q�R�W���S�L�J�P�H�Q�W�H�G�����,�W���V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�E�O�H���D�Q�G���I�D�G�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�X�Q�G�H�U���D�Q�\���R�X�W�G�R�R�U���F�O�L�P�D�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� 
 

Technical 
Requirements 

11.90* (1) Paving bloc�N�V�� �V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�Q���D�E�U�D�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�� �Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q��������
�P�P���W�R���%�6���(�1�������������R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���� 
 
������ �'�L�P�H�Q�V�L�R�Qal deviations of paving blocks to �%�6�� �(�1�� ����������or 
equivalent. 
 

(a) The tolerances for the dimensions of each individual units shall be 
�Z�L�W�K�L�Q ±2 mm for length and width, and ±3 mm for thickness. 

  
(3) Slip/�V�N�L�G resistance value of paving blocks to AS4586, or unpolished 
slip/skid resistance value of paving blocks to �%�6���(�1������������ or equivalent.  
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(a) The mean slip/skid resistance of a sample shall not be less than 45 
Skid Resistance Value for units in footways and cycle tracks.  

 
(4) �3�D�Y�L�Q�J blocks shall be tested to determine the 24-hour cold water 
absorption value to AS/NZS 4456.14 or equivalent.  
 

(a) The sample shall have a characteristic water absorption value not 
more than 6% by 24-hour cold immersion method to AS/NZS 
4456.14 or equivalent.  

 
(b) The characteristic water absorption value (Wc) shall be calculated 

from the following equation:  
 

Wc = Wm + 1.65Xs%  
 
where:  

 
- Wm is the average water absorption rate of the sample  
�����; �V���L�V�� �W�K�H�� �X�Q�E�L�D�V�H�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �G�H�Y�L�D�W�L�R�Q�� �D�V�� �V�W�D�W�H�G�� �L�Q�� �$�6���1�=�6��
�������������� 
 

(5) The characteristic compressive strength of a sample to Clause 1.19 to 
1.23 �L�Q�F�O�X�V�L�Y�H of paving blocks shall be:  
 

(a) 30MPa for paving blocks in footways and cycle tracks, and  
 

(b) 45 MPa for paving blocks in carriageways and paved areas to 
which vehicles will have access.  
 

  �&�5�$�6�+���&�8�6�+�,�2�1���6�<�6�7�(�0 
 

Crash Cushion 
system  

11.91* �7�K�H���F�R�O�R�X�U���R�I���W�K�H���Q�R�V�L�Q�J���R�I���W�K�H���F�U�D�V�K���F�X�V�K�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���V�K�D�O�O���E�H���S�O�D�L�Q���\�H�O�O�R�Z����
�<�H�O�O�R�Z�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�F�W�L�Y�H�� �V�K�H�H�W�L�Q�J�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K���$�6�7�0�� �'���������� ������ �7�\�S�H�� �,�9��
�P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���E�H���V�W�X�F�N���R�Q���W�K�H���Q�R�V�L�Q�J�� 

 
  �3�(�5�0�(�$�%�/�(���3�$�9�(�5���)�2�5���3�2�5�2�8�6���3�$�9�(�0�(�1�7 

 
Additional 
requirements for 
Permeable Pavers  

11.92* ������ �3�H�U�P�H�D�E�O�H���S�D�Y�H�U�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�Q���D�E�U�D�V�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q��
�������P�P���W�R���%�6���(�1������������ 
 
������ �&�R�O�R�X�U���3�L�J�P�H�Q�W�V���I�R�U���S�H�U�P�H�D�E�O�H���S�D�Y�H�U�V���X�Q�L�W�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1��
�������������������������7�K�H�\���V�K�D�O�O���E�H���8�9���V�W�D�E�O�H���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���L�U�R�Q���R�[�L�G�H�V���F�K�U�R�P�H���R�[�L�G�H����
�W�L�W�D�Q�L�X�P���R�[�L�G�H���R�U���F�R�E�D�O�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���R�[�L�G�H�� 
 

 

�3�$�5�7���������1�2�,�6�(���%�$�5�5�,�(�5���:�2�5�.�6 
 
Materials of noise 
barrier panels 

11.93* ������ �$�O�O���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���X�O�W�U�D��
�Y�L�R�O�H�W���O�L�J�K�W���� 
 
������ �6�H�O�I���F�O�H�D�Q�V�L�Q�J���F�R�D�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���� 
 
������ �������R�I���H�D�F�K���V�L�]�H���R�I���H�D�F�K���W�\�S�H���R�I���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G��
�D�V���V�S�D�U�H���S�D�U�W�V�� 
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Alternative materials  11.94* �7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���X�V�H�G���I�R�U���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���3�R�O�\�P�H�W�K�\�O���0�H�W�K�D�F�U�\�O�D�W�H��

���3�0�0�$���� �R�U�� �D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H�� �W�\�S�H�� �Z�K�H�U�H�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �D�V�� �V�K�R�Z�Q�� �R�Q�� �W�K�H�� �'�U�D�Z�L�Q�J�V����
�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���L�Q���I�X�O�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�P�D�W�H�U�L�D�O���P�D�\���D�O�V�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���� 
 

Transparent noise 
barrier panels 

11.95* ������ �7�K�H���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���Z�H�L�J�K�W�H�G���V�R�X�Q�G���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������G�%��
�Z�K�L�F�K���V�K�D�O�O���E�H���W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���(�1�����������Ù�R�U���-�,�6������������ 
 
������ �7�K�H���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���X�O�W�U�D���Y�L�R�O�H�W���O�L�J�K�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�� 
 

PMMA panels for 
Noise Barrier 

11.96* ������ ���D���� �� �3�R�O�\�P�H�W�K�\�O�� �P�H�W�K�D�F�U�\�O�D�W�H�� ���3�0�0�$���� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�H�L�W�K�H�U���H�[�W�U�X�G�H�G���R�U���F�D�V�W���I�X�O�O�\���V�D�W�L�V�I�\�L�Q�J���W�K�H���(�1�����������Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�G��
�W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�L�V���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 
 

���E���� �� �7�K�H�� �3�0�0�$�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �S�R�V�V�H�V�V�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� 
 

(i) �O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W 
 

�����������I�R�U���F�O�H�D�U���S�D�Q�H�O�� 
 
�����������I�R�U���F�R�O�R�X�U�H�G���S�D�Q�H�O�� 

 
�����������I�R�U���W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���S�D�Q�H�O�� 

 
(ii)  �W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������1���P�P�ð�� 

 
(iii)  �P�R�G�X�O�X�V���R�I���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������������1���P�P�ð�� 

 
(iv) �I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1��

���������������&�O�D�V�V������ 
 

(v) �V�W�R�Q�H�� �L�P�S�D�F�W�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q��
�(�1�����������������$�Q�Q�H�[���&�� 

 
(vi) �L�P�S�D�F�W���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�V���&�O�D�V�V���$���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���������������D�Q�G 

 
(vii)  �Q�R���H�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���Q�R�[�L�R�X�V���I�X�P�H�V���R�U���O�H�D�F�K�D�W�H�V���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���I�L�U�H�� 

���F�������1�R�W�Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�E�R�Y�H�����W�K�H���3�0�0�$���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U��
�S�D�Q�H�O�V�� �D�W�� �W�K�H�� �F�D�Q�W�L�O�H�Y�H�U�� �S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �Q�R�Q��
�J�O�D�U�L�Q�J�� �P�D�W�W�� �V�X�U�I�D�F�H�� �D�W�� �W�R�S�� �V�X�U�I�D�F�H�� �Z�K�L�F�K�� �V�K�D�O�O�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� 
 

(i) �7�K�H���P�D�W�W���V�X�U�I�D�F�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G��
�V�X�F�K���D�V���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���E�O�D�V�W�����F�K�H�P�L�F�D�O���H�W�F�K�L�Q�J���H�W�F���L�Q���R�U�G�H�U���Q�R�W��
�W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

(ii)  �7�K�H���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���Q�R�Q���J�O�D�U�L�Q�J���V�X�U�I�D�F�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���E�O�H�P�L�V�K�H�G��
�H�L�W�K�H�U���Z�L�W�K���I�L�Q�J�H�U�S�U�L�Q�W�V���R�U���D�I�W�H�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���P�D�W�W���V�X�U�I�D�F�H���� 

 
(iii)  �/�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���Q�R�Q���J�O�D�U�L�Q�J���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���������������������� 

 
(iv) �7�K�H�� �V�S�H�F�X�O�D�U�� �J�O�R�V�V�� �Y�D�O�X�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Q�R�Q���J�O�D�U�L�Q�J�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��

�W�H�V�W�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���%�6���������������3�D�U�W�������0�H�W�K�R�G���������$�� 
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Angle of Incidence Specular gloss value 
20o 10 (max.) 
60o 30 (max.) 
85o 20 (max.) 

 

   
  �����������7�K�H���S�D�Q�H�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���������\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����Z�K�L�F�K���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��

�E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 
 

(a) �O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���O�R�V�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������I�U�R�P���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���Y�D�O�X�H�� 
 

(b) �W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������1���P�P�ð�� 
 
(c) �P�R�G�X�O�X�V���R�I���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������������1���P�P�ð�� 

 
(d) �F�R�O�R�X�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������X�Q�L�W�V���R�I���û�(�D�E���W�R���%�6���(�1���,�6�2��

���������������� 
 
(e) �Q�R���P�R�W�W�O�L�Q�J�����D�Q�G 

 
(f) �Q�R���O�R�V�V���L�Q���D�F�R�X�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�\�����I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���V�W�R�Q�H���L�P�S�D�F�W��

�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� 
 

  �����������$�O�O���S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�U�H���W�R���E�H���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���R�X�W�G�R�R�U���H�[�S�R�V�X�U�H���D�Q�G���D�U�H���W�R���E�H��
�8�9���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�� 
 
�����������$�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V���X�V�H�G���D�W���J�U�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O���R�U���R�W�K�H�U���D�U�H�D�V���R�I���K�L�J�K���W�U�D�I�I�L�F���R�U���H�[�S�R�V�X�U�H��
�W�R���G�D�P�D�J�H���D�U�H���W�R���E�H���µ�P�D�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�¶�� 
 

Polycarbonate panels  11.97* ������ ���D�������3�R�O�\�F�D�U�E�R�Q�D�W�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�H�[�W�U�X�G�H�G��
���L���H�����I�X�V�L�R�Q�������Z�L�W�K���Z�H�D�W�K�H�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�Q���E�R�W�K���V�L�G�H�V���D�J�D�L�Q�V�W���8�9���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�V�X�Q�O�L�J�K�W���D�Q�G���I�R�U���D�Y�R�L�G�D�Q�F�H���R�I���F�R�D�W�L�Q�J���I�D�L�O�X�U�H�����8�Q�O�H�V�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���L�Q���W�K�H��
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1�������������V�K�D�O�O���E�H���I�X�O�I�L�O�O�H�G�� 
 

���E�������7�K�H���S�R�O�\�F�D�U�E�R�Q�D�W�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���S�R�V�V�H�V�V���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���� 
 
�L�������O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W ���������I�R�U���F�O�H�D�U���S�D�Q�H�O�� 

  ���������I�R�U���F�R�O�R�X�U�H�G���S�D�Q�H�O�� 
       ���������I�R�U���W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���S�D�Q�H�O�� 
 

�L�L�������W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������1���P�P���� 
 

�L�L�L�����P�R�G�X�O�X�V���R�I���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������������1���P�P���� 
 
�L�Y�����I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1������������
�����&�O�D�V�V������ 
 
�Y�����V�W�R�Q�H���L�P�S�D�F�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1������������
�����$�Q�Q�H�[���&���R�U���-�,�6���.������������ 
 
�Y�L���� �I�L�U�H�� �V�S�U�H�D�G�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �&�O�D�V�V�� ���� �R�U�� ����
�6�X�U�I�D�F�H���6�S�U�H�D�G���R�I���)�O�D�P�H���X�Q�G�H�U���%�6�����������3�D�U�W������ 
 
�Y�L�L�����L�P�S�D�F�W���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�V���&�O�D�V�V���$���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6������������ 

 
������ �7�K�H���S�D�Q�H�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���������\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����Z�K�L�F�K���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
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���� 
 

�E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J������ 
 
 ���D�����O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���O�R�V�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���������I�U�R�P���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���Y�D�O�X�H�� 
�� 
 ���E�����W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������1���P�P������ 
 
 ���F�����P�R�G�X�O�X�V���R�I���H�O�D�V�W�L�F�L�W�\���R�I���D�W���O�H�D�V�W�������������1���P�P������ 

 
  ���G���� �\�H�O�O�R�Z�L�Q�J�� �L�Q�G�H�[�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �O�H�V�V�� �W�K�D�Q�� ������ �W�R���$�6�7�0�� �'�� ���������� �R�U�� �-�,�6�� �.��������

������������ 
 
 ���H�����Q�R���P�R�W�W�O�L�Q�J���� 

 
  ���I�����Q�R���O�R�V�V���L�Q���D�F�R�X�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�\�����I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���V�W�R�Q�H���L�P�S�D�F�W��

�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���� 
 

Main structural steel 
frames and mountings 

11.98* ������ �$�O�O�� �V�W�H�H�O�Z�R�U�N�V�� �R�I�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �V�K�D�O�O�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �6�H�F�W�L�R�Q�� ������ �R�I�� �W�K�H��
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 
 
������ �%�R�O�W�V���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���I�U�D�P�H���D�Q�G���K�R�O�G�L�Q�J���G�R�Z�Q��
�E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���Z�L�W�K���V�W�U�H�Q�J�W�K���J�U�D�G�H���$�����������W�R���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I��
�%�6���(�1���,�6�2���������������	�����Z�L�W�K���H�L�W�K�H�U���D���O�R�F�N�L�Q�J���Q�X�W���R�U���V�S�U�L�Q�J���Z�D�V�K�H�U�����5�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��
�Z�L�W�K�� �F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O���Z�D�V�K�H�U�V���� �D�� �Q�\�O�R�Q�� �R�U�� �R�W�K�H�U�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �S�O�D�V�W�L�F�V��
�Z�D�V�K�H�U���L�V���W�R���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���R�I���D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�D�O���V�X�F�K���D�V��
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\�����V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���D�Q�G���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���V�W�H�H�O�� 
 

  ���������� �7�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���D�F�R�X�V�W�L�F�D�O���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O���O�R�F�D�W�H�G���L�Q�V�L�G�H���D�Q�G��
�R�X�W�V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �H�[�W�U�X�G�H�G�� �V�L�O�L�F�R�Q�L�]�H�G�� �(�W�K�\�O�H�Q�H��
�3�U�R�S�\�O�H�Q�H���'�L�H�Q�D���0�R�Q�R�P�H�U�����(�3�'�0�����W�\�S�H���J�D�V�N�H�W���S�U�R�I�L�O�H���Z�L�W�K���K�D�U�G�Q�H�V�V���R�I��������
�G�H�J�U�H�H���V�K�R�U�H���D�Q�G���Z�L�W�K���T�X�D�O�L�W�\���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V�����6�X�F�K��
�J�D�V�N�H�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �D�Q�G��
�V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O���W�H�V�W���U�H�S�R�U�W�� 
 

Absorptive noise 
barrier panels 

11.99* ���������� �7�K�H���D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���V�H�D�Z�D�W�H�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P���W�R���'�,�1�����������������Z�L�W�K���V�\�Q�W�K�H�W�L�F���S�R�Z�G�H�U���F�R�D�W�L�Q�J�����7�K�H���D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H���Q�R�L�V�H��
�E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���1�R�L�V�H���'�D�P�S�H�Q�L�Q�J���6�W�D�Q�G�D�U�G���W�R���'�,�1������������������
�/�$���5���6�W�U�����P�L�Q�������G�%�� �D�Q�G�� �1�R�L�V�H�� �%�D�U�U�L�H�U�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �W�R�� �=�7�9���/�V�Z�������� �7�K�H�� �S�D�Q�H�O��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �D�Z�D�U�G�H�G�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �,�6�2�� ���������� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D��
�J�X�D�U�D�Q�W�H�H���R�Q���U�H�W�D�L�Q�L�Q�J���R�I���T�X�D�O�L�W�\���V�D�W�L�V�I�\�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���=�7�9���/�V�Z�������V�W�D�Q�G�D�U�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���D���S�H�U�L�R�G���R�I���������\�H�D�U�V�� 
 
���������� �7�K�H�� �D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �L�Q���I�L�O�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�Z�H�D�W�K�H�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�����5�H�S�H�D�W�H�G���F�\�F�O�H�V���R�I���V�R�D�N�L�Q�J���E�\���Z�D�W�H�U���D�Q�G���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���G�U�\�L�Q�J��
�V�K�D�O�O���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���D�F�R�X�V�W�L�F���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���G�X�U�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�D�Q�H�O�V�� 
 
���������� �7�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���D�F�R�X�V�W�L�F�D�O���V�H�D�O�L�Q�J���O�R�F�D�W�H�G���L�Q�V�L�G�H���D�Q�G���R�X�W�V�L�G�H���R�I��
�W�K�H�� �D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H�� �Q�R�L�V�H�� �E�D�U�U�L�H�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �H�[�W�U�X�G�H�G�� �V�L�O�L�F�R�Q�L�]�H�G�� �(�W�K�\�O�H�Q�H��
�3�U�R�S�\�O�H�Q�H���'�L�H�Q�D���0�R�Q�R�P�H�U�����(�3�'�0�����W�\�S�H���J�D�V�N�H�W���S�U�R�I�L�O�H���Z�L�W�K���K�D�U�G�Q�H�V�V���R�I��������
�G�H�J�U�H�H���V�K�R�U�H���D�Q�G���Z�L�W�K���T�X�D�O�L�W�\���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V�����6�X�F�K��
�J�D�V�N�H�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G���E�\���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�H�G��
�E�\���D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O���W�H�V�W���U�H�S�R�U�W�� 
 

Glass panels 11.100* �������� ���D�����*�O�D�V�V���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H���W�H�P�S�H�U�H�G�����W�K�H�U�P�D�O�O�\��
�W�R�X�J�K�H�Q�H�G���� �D�Q�G�� �O�D�P�L�Q�D�W�H�G���J�O�D�V�V�� �F�R�P�S�O�\�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �������� �D�V�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �R�Q�� �W�K�H��
�'�U�D�Z�L�Q�J�V�����8�Q�O�H�V�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���L�Q���W�K�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1��
���������� �V�K�D�O�O�� �D�O�V�R�� �E�H�� �I�X�O�I�L�O�O�H�G���� �7�K�H�� �S�D�Q�H�O�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �F�R�O�R�X�U�� �D�V��
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������ 
 

�V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�Q���W�K�H���'�U�D�Z�L�Q�J�V�� 
 

���E�����+�H�D�W���V�R�D�N�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���W�R���W�H�P�S�H�U�H�G���J�O�D�V�V���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N��
�R�I���G�D�P�D�J�L�Q�J���G�X�H���W�R���Q�L�F�N�H�O���V�X�O�S�K�L�G�H�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6��
�(�1�������������� 

 
���F�����'�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�K�H�H�W�V���R�I���W�K�H���O�D�P�L�Q�D�W�H�G���J�O�D�V�V���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���E�H��
�E�R�Q�G�H�G�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �E�\�� �3�R�O�\�Y�L�Q�\�O�� �E�X�W�U�D�W�H�� ���3�9�%���� �L�Q�W�H�U�O�D�\�H�U�V�� �R�U�� �V�L�P�L�O�D�U��
�P�D�W�H�U�L�D�O���Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������P�P�� 
 
���G�����7�K�H���W�H�P�S�H�U�H�G���J�O�D�V�V���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���Q�R�L�V�H���E�D�U�U�L�H�U���S�D�Q�H�O�V���V�K�D�O�O���S�R�V�V�H�V�V���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���� 
 

�L�����O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W�� ���������I�R�U���F�O�H�D�U���S�D�Q�H�O�� 
        ���������I�R�U���F�R�O�R�X�U�H�G���S�D�Q�H�O�� 
        ���������I�R�U���W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���S�D�Q�H�O�� 
 

�L�L�����E�U�H�D�N�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������1���P�P���� 
 
�L�L�L�����I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1��
���������������&�O�D�V�V������ 

 
�L�Y�����V�W�R�Q�H���L�P�S�D�F�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���(�1��
���������������$�Q�Q�H�[���&�� 

 
�Y�����I�L�U�H���V�S�U�H�D�G���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���&�O�D�V�V�������R�U������
�6�X�U�I�D�F�H���6�S�U�H�D�G���R�I���)�O�D�P�H���X�Q�G�H�U���%�6�����������3�D�U�W������ 
 
�Y�L�����L�P�S�D�F�W���V�W�U�H�Q�J�W�K���D�V���&�O�D�V�V�������F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1�������������� 
 
�Y�L�L�����V�W�D�W�L�F���R�U���F�\�F�O�L�F���O�R�D�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V��
�V�W�D�W�H�G���L�Q���&�O�D�X�V�H�V���������������������D�Q�G�������������������� 
 

������ �7�K�H���S�D�Q�H�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���������\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����Z�K�L�F�K���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
�E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 
 

���D�����O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���O�R�V�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���������I�U�R�P���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���Y�D�O�X�H�� 
 
���E�����E�U�H�D�N�L�Q�J���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������1���P�P�����I�R�U���W�H�P�S�H�U�H�G���J�O�D�V�V�����������1���P�P����
�I�R�U���O�D�P�L�Q�D�W�H�G���K�H�D�W���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G���J�O�D�V�V���R�U���������1���P�P�����I�R�U���O�D�P�L�Q�D�W�H�G���I�O�R�D�W��
�J�O�D�V�V�� 
 
���F�������F�R�O�R�X�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������X�Q�L�W�V���R�I���� �(�D�E���W�R���%�6���(�1���,�6�2��
���������������� 
 
���G�������Q�R���P�R�W�W�O�L�Q�J 
 
���H�������Q�R���O�R�V�V���L�Q���D�F�R�X�V�W�L�F���S�U�R�S�H�U�W�\�����I�L�U�H���U�H�W�D�U�G�D�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���V�W�R�Q�H���L�P�S�D�F�W��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1������ 
 

�:�2�5�.�6���7�5�$�)�)�,�&���6�,�*�1�6�����5�2�$�'���0�$�5�.�,�1�*�6���$�1�'��
�5�2�$�'���6�7�8�'�6 
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������ 
 

�6�(�&�7�,�2�1�������� 
 

�:�2�5�.�6�� �7�5�$�)�)�,�&���6�,�*�1�6�����5�2�$�'���0�$�5�.�,�1�*�6��
�$�1�'���5�2�$�'���6�7�8�'�6 

 

�3�$�5�7���������7�5�$�)�)�,�&���6�,�*�1�6 
 
Steel 12.05 �6�W�H�H�O���I�R�U���W�U�D�I�I�L�F���V�L�J�Q�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

 
�+�R�W���I�L�Q�L�V�K�H�G���V�H�D�P�O�H�V�V���W�X�E�H�V 
 

�� �%�6���(�1���������������3�D�U�W���� 

�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�H�F�W�L�R�Q�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�+�R�W���U�R�O�O�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O���V�H�F�W�L�R�Q�V 
�����H�T�X�D�O���D�Q�G���X�Q�H�T�X�D�O���D�Q�J�O�H�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 

�:�H�O�G�D�E�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�W�H�H�O�V 
 

�� �%�6���(�1������������ 
 

   
Stainless steel 12.06 �6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���I�R�U���W�U�D�I�I�L�F���V�L�J�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���*�U�D�G�H�����������������D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H��

�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���G�H�O�L�Y�H�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���V�K�H�H�W���S�O�D�W�H��
�D�Q�G�� �V�W�U�L�S�� �R�I�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �U�H�V�L�V�W�L�Q�J�� �V�W�H�H�O�V�� �I�R�U��
�J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���(�1���������������3�D�U�W������ 
 

�6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���W�X�E�H�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�U�H�D�G�L�Q�J���L�Q��
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���%�6���(�1������������ 
 

�� �%�6���������� 

 

   
Aluminium alloy 12.07 ������ �$�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\���I�R�U���W�U�D�I�I�L�F���V�L�J�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���(�1���$�:�������������L�Q���W�K�H���7�������7��������

�R�U���7�������W�H�P�S�H�U�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H�� 
 
�:�U�R�X�J�K�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�Q�G��
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H 

�6�W�D�Q�G�D�U�G�V 

�����3�O�D�W�H�����V�K�H�H�W���D�Q�G���V�W�U�L�S �%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6��
�(�1�����������3�D�U�W�������D�Q�G���%�6���(�1�����������3�D�U�W���� 
 

�����'�U�D�Z�Q���W�X�E�H �%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6��
�(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1��
���������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1��
���������3�D�U�W�������D�Q�G���%�6���(�1�����������3�D�U�W���� 
 

�����%�D�U�V�����H�[�W�U�X�G�H�G���U�R�X�Q�G���W�X�E�H�V��
�D�Q�G���V�H�F�W�L�R�Q�V 

�%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6��
�(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1��
���������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W���������%�6���(�1��
���������3�D�U�W���������%�6���(�1�����������3�D�U�W�������D�Q�G���%�6���(�1��
���������3�D�U�W����  

 
������ �$�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\���V�K�D�O�O���E�H���D�Q�R�G�L�]�H�G���W�R���*�U�D�G�H���$�$���������L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K��
�%�6���(�1���,�6�2������������ 
 
������ �$�O�X�P�L�Q�L�X�P���D�O�O�R�\���V�K�H�H�W���V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H���R�I���W�Z�L�V�W�L�Q�J�����Z�D�U�S�L�Q�J���D�Q�G���E�X�F�N�O�L�Q�J��
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������ 
 

�D�Q�G���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���I�U�H�H���R�I���E�O�H�P�L�V�K�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���G�H�I�H�F�W�V�� 
 

Bolts, nuts, screws, 
washers and rivets 

12.08 ������ �%�R�O�W�V�����Q�X�W�V�����V�F�U�H�Z�V�����Z�D�V�K�H�U�V���D�Q�G���U�L�Y�H�W�V���I�R�U���W�U�D�I�I�L�F���V�L�J�Q�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 
 

�,�6�2���P�H�W�U�L�F���E�O�D�F�N���K�H�[�D�J�R�Q���E�R�O�W�V�����V�F�U�H�Z�V��
�D�Q�G���Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�,�6�2�� �P�H�W�U�L�F�� �E�O�D�F�N�� �F�X�S�� �D�Q�G���F�R�X�Q�W�H�U�V�X�Q�N��
�K�H�D�G���E�R�O�W�V���D�Q�G���V�F�U�H�Z�V���Z�L�W�K���K�H�[�D�J�R�Q���Q�X�W�V 
 

�� �%�6���������� 

�0�H�W�D�O�� �Z�D�V�K�H�U�V�� �I�R�U�� �J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���������� 

�5�L�Y�H�W�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 
 

�� �%�6���,�6�2���������� 

�:�U�R�X�J�K�W�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �D�Q�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P��
�D�O�O�R�\�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V 
�����U�L�Y�H�W�����E�R�O�W���D�Q�G���V�F�U�H�Z���V�W�R�F�N 
 

�� �%�6���������� 

�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�W���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���I�D�V�W�H�Q�H�U�V�������%�R�O�W�V����
�V�F�U�H�Z�V���D�Q�G���V�W�X�G�V 
 

�� �%�6���(�1���,�6�2�������������3�D�U�W���� 

�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q��
�U�H�V�L�V�W�D�Q�W���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���I�D�V�W�H�Q�H�U�V�������1�X�W�V 

�� �%�6���(�1���,�6�2�������������3�D�U�W���� 
 

 
������ �7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�F�K���W�K�D�W���D�I�W�H�U���D�V�V�H�P�E�O�\���W�K�H���W�K�U�H�D�G�H�G���S�R�U�W�L�R�Q��
�R�I���H�D�F�K���E�R�O�W���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���Q�X�W���E�\���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���W�K�U�H�D�G���D�Q�G���E�\���Q�R�W���P�R�U�H���W�K�D�Q��
�I�R�X�U���W�K�U�H�D�G�V�� 
 
������ �5�D�J�����L�Q�G�H�Q�W�H�G���D�Q�G���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���E�R�O�W�V���D�Q�G���U�H�V�L�Q���E�R�Q�G�H�G���E�R�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �*�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G�� �E�R�O�W�V���� �Q�X�W�V���� �V�F�U�H�Z�V���� �Z�D�V�K�H�U�V�� �D�Q�G�� �U�L�Y�H�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �Z�L�W�K��
�W�U�D�I�I�L�F�� �V�L�J�Q�V�� �V�H�F�X�U�H�G�� �W�R�� �J�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G�� �S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q�� �J�X�D�U�G���U�D�L�O�L�Q�J���� �� �$�O�X�P�L�Q�L�X�P��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �L�Q�V�X�O�D�W�H�G�� �I�U�R�P�� �I�H�U�U�R�X�V�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �E�\�� �D�� �Q�R�Q���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H��
�L�Q�V�X�O�D�W�R�U���D�W���O�H�D�V�W�������P�P���W�K�L�F�N���� 
 

Materials for faces of 
traffic signs 

12.09 ������ �3�U�L�V�P�D�W�L�F���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�F�W�L�Y�H���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���7�\�S�H���,�;���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�P�S�O�\�L�Q�J��
�Z�L�W�K���$�6�7�0�� �'���������������E���� ���7�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �&�O�D�V�V�� �5�$���� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�F�W�L�Y�H��
�V�K�H�H�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W���������7�D�E�O�H�������V�K�D�O�O���E�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H��
�D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �1�R�Q���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�F�W�L�Y�H���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������3�D�U�W������ 
 
������ �3�O�D�V�W�L�F���V�K�H�H�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���R�I���D���S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�� 
 
������ �$�O�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���I�L�Q�L�V�K�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�X�W�X�D�O�O�\���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� 
 

 

�3�$�5�7���������5�2�$�'���0�$�5�.�,�1�*�6 
 
Hot-applied 
thermoplastic material 

12.23 ������ �+�R�W���D�S�S�O�L�H�G���W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������,�Q��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� 
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(a) �7�K�H���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U���Z�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���$�Q�Q�H�[���(���R�I��

�%�6���(�1�������������V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V���/�)�����I�R�U���Z�K�L�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���&�O�D�V�V���/�)����
�I�R�U���\�H�O�O�R�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

(b) �7�K�H���V�R�I�W�H�Q�L�Q�J���S�R�L�Q�W���Z�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���$�Q�Q�H�[���)���R�I���%�6��
�(�1�������������V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V���6�3���� 

 
������ �6�R�O�L�G�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �P�L�[�W�X�U�H�� �R�I�� �K�R�W��
�D�S�S�O�L�H�G���W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 
������ �7�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D�� �V�R�O�Y�H�Q�W���I�U�H�H�� �P�D�U�N�L�Q�J�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�H��
�V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���E�O�R�F�N�����J�U�D�Q�X�O�D�U���R�U���S�R�Z�G�H�U���I�R�U�P�V�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���K�H�D�W�H�G���W�R���D���P�R�O�W�H�Q��
�V�W�D�W�H���D�Q�G���W�K�H�Q���D�S�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���K�D�Q�G���R�U���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�S�S�O�L�F�D�W�R�U�����D�Q�G��
�I�R�U�P���D���F�R�K�H�V�L�Y�H���I�L�O�P���E�\���F�R�R�O�L�Q�J�� 
 
������ �7�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���V�K�D�O�O���E�H�O�R�Q�J���W�R���H�L�W�K�H�U���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�\�S�H�V�� 
 
 �� �7�\�S�H���µ�$�¶���6�W�D�Q�G�D�U�G���K�R�W���D�S�S�O�L�H�G���W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 �� �7�\�S�H���µ�%�¶���$�O�N�\�G���U�H�V�L�Q���K�R�W���D�S�S�O�L�H�G���W�K�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

Cold-applied 
preformed material 

12.24 ������ �&�R�O�G���D�S�S�O�L�H�G�� �S�U�H�I�R�U�P�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �I�R�U�� �U�R�D�G�� �P�D�U�N�L�Q�J�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �R�I�� �D��
�S�U�R�S�U�L�H�W�D�U�\���W�\�S�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U 
 
������ �6�R�O�L�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���V�K�D�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���F�R�O�G���D�S�S�O�L�H�G���S�U�H�I�R�U�P�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O��
�D�W���W�K�H���S�O�D�F�H���R�I���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�� 
 

Cold plastic road 
marking 

12.25 Cold plastics road marking material shall comply with BS EN 1871. In 
particular, when applied at the �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V stated thickness and tested in 
accordance with Annex A of BS EN 1871, the luminance factor shall be Class 
LF4 for white material and Class LF2 for yellow material. 
 

Paint for road 
markings 

12.26 �5�R�D�G���P�D�U�N�L�Q�J�� �S�D�L�Q�W�� �P�D�W�H�U�L�D�O���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �Z�D�W�H�U���E�D�V�H�G�� �U�R�D�G���P�D�U�N�L�Q�J�� �S�D�L�Q�W����
�V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� 
 

(a) �7�K�H���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U���Z�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���D�Q�Q�H�[���$���R�I��
�%�6���(�1�������������V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V���/�)�����I�R�U���Z�K�L�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���&�O�D�V�V���/�)����
�I�R�U���\�H�O�O�R�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
 

(b) �7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U���D�I�W�H�U���8�9���D�J�H�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V��
�8�9���� 
 

(c) �7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U���D�I�W�H�U���E�O�H�H�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�H�V�W���V�K�D�O�O��
�E�H���&�O�D�V�V���%�5���� 

 
Solid glass beads 12.27 ������ �'�U�R�S���R�Q���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����W�K�H��

�U�H�I�U�D�F�W�L�Y�H���L�Q�G�H�[���R�I���W�K�H���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���&�O�D�V�V���$���Z�K�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G��
�L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���$�Q�Q�H�[���$���R�I���%�6���(�1������������ 
 
������ �3�U�H�P�L�[���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���%�6���(�1���������������,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����W�K�H��
�U�H�I�U�D�F�W�L�Y�H���L�Q�G�H�[���R�I���W�K�H���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���V�K�D�O�O���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���&�O�D�V�V���$���Z�K�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G��
�L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���$�Q�Q�H�[���$���R�I���%�6���(�1������������ 
 

Functional life of the 
material 

12.28 �7�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���O�L�I�H���R�I���W�K�H���U�R�D�G���P�D�U�N�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���%�6���(�1������������
�V�K�D�O�O���E�H���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�������\�H�D�U���D�I�W�H�U���O�D�\�L�Q�J���L�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W�� 
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�3�$�5�7���������5�2�$�'���6�7�8�'�6 
 
Road studs 12.42 ������ �5�R�D�G���V�W�X�G�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���5�R�D�G���7�U�D�I�I�L�F���2�U�G�L�Q�D�Q�F�H�����&�D�S��

���������D�Q�G���L�W�V���V�X�E�V�L�G�L�D�U�\���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�� 
 
������ �5�H�I�O�H�F�W�L�Q�J�� �U�R�D�G�� �V�W�X�G�V�� �V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� �����������3�D�U�W������
�D�Q�G���%�6���(�1�������������3�D�U�W������ 
 

 12.42A* ������ �6�W�X�G�V���E�R�Q�G�H�G���W�R���W�K�H���F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\���V�X�U�I�D�F�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�R�V�H���Z�L�W�K��
�D�Q�F�K�R�U�� �G�H�Y�L�F�H�V�� �L�Q�V�H�U�W�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �S�D�Y�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �V�K�D�O�O�� �E�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���L�Q���%�6���(�1�������������3�D�U�W�������X�V�L�Q�J���R�Q�O�\���D�G�K�H�V�L�Y�H�V��
�Z�K�L�F�K�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �%�6�� �(�1�� �����������3�D�U�W�� ������ �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �W�H�V�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �%�6�� �(�1�� �����������3�D�U�W�� ���� �D�Q�G�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �I�R�U�� �W�K�H�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �F�D�U�U�L�D�J�H�Z�D�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �� �7�K�H��
�D�G�K�H�V�L�Y�H���V�K�D�O�O���H�[�W�H�Q�G���I�R�U���W�K�H���I�X�O�O���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�W�X�G���L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���W�K�H��
�S�D�Y�H�P�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H�� 
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�%�7�5�L���3�5�2�'�8�&�7���6�3�(�&�,�)�,�&�$�7�,�2�1 
�)�2�5 

�&�,�9�,�/���(�1�*�,�1�(�(�5�,�1�*���:�2�5�.�6 
 
 
 

�6�(�&�7�,�2�1������ 
�:�2�5�.���)�2�5���(�/�(�&�7�5�,�&�$�/���$�1�'���0�(�&�+�$�1�,�&�$�/��

�,�1�6�7�$�/�/�$�7�,�2�1�6 
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�6�(�&�7�,�2�1�������� 
 

�:�2�5�.���)�2�5���(�/�(�&�7�5�,�&�$�/���$�1�'��
�0�(�&�+�$�1�,�&�$�/���,�1�6�7�$�/�/�$�7�,�2�1�6 

 
  �*�(�1�(�5�$�/  

 
Galvanization 13.04 �*�D�O�Y�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���W�R���%�6���(�1���,�6�2������������ 

 
  �0�$�7�(�5�,�$�/�6 

 
Electrical conduits and 
fittings 

13.06 ������ �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�R�Q�G�X�L�W�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V���V�K�D�O�O���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���,�(�&�������������������D�Q�G���,�(�&��
������������������ �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �K�R�W���G�L�S�� �]�L�Q�F�� �F�R�D�W�H�G�� �R�U�� �V�K�H�U�D�U�G�L�]�H�G�� �E�R�W�K�� �L�Q�V�L�G�H�� �D�Q�G��
�R�X�W�V�L�G�H�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q���� �� �&�R�Q�G�X�L�W�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �K�H�D�Y�\�� �J�D�X�J�H�� �Z�L�W�K�� �V�F�U�H�Z���H�Q�G��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �V�W�H�H�O�� �D�Q�G�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� �R�I�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� ������ �P�P������
�&�R�Q�G�X�L�W�V���V�K�D�O�O���E�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�O�\���Z�H�O�G�H�G�� 
 
������ �0�H�W�D�O���E�R�[�H�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H���Z�L�W�K���F�R�Y�H�U�V�� �I�R�U���H�Q�F�O�R�V�L�Q�J�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���D�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V��
�V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �K�H�D�Y�\�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �E�R�W�K�� �L�Q�V�L�G�H�� �D�Q�G�� �R�X�W�V�L�G�H�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �,�(�&��
�������������������H���J�����K�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G���F�R�D�W�L�Q�J���R�U���V�K�H�U�D�U�G�L�]�L�Q�J���������7�K�H���E�R�[�H�V���V�K�D�O�O���E�H��
�R�I���S�U�H�I�H�U�U�H�G���V�L�]�H�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���������P�P���R�U���������P�P���G�H�H�S���D�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H������ 
 
������ �&�L�U�F�X�O�D�U�� �E�R�[�H�V���� �G�R�P�H�� �F�R�Y�H�U�V�� �D�Q�G�� �K�R�R�N�� �F�R�Y�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �J�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G��
�P�D�O�O�H�D�E�O�H���F�D�V�W���L�U�R�Q���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���,�(�&�����������������������&�H�L�O�L�Q�J���P�R�X�Q�W�H�G���E�R�[�H�V���V�K�D�O�O��
�E�H���R�I���G�H�H�S���S�D�W�W�H�U�Q���W�\�S�H���K�D�Y�L�Q�J���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���G�H�S�W�K���R�I���Q�R�W���O�H�V�V���W�K�D�Q�������P�P�������%�X�V�K�H�V��
�D�Q�G���W�X�E�H���H�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���R�I���E�U�D�V�V�� 
 

Cable ducts and fittings 13.07 ������ �X�3�9�&���F�D�E�O�H�� �G�X�F�W�V�� �I�R�U�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�Y�H�� �J�U�R�X�Q�G�� �R�U�� �I�R�U�� �F�D�V�W�L�Q�J�� �L�Q�W�R��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V�������X�3�9�&���S�L�S�H�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6�����������������&�D�E�O�H���G�X�F�W�V��
�I�R�U���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���&�O�D�V�V���%���X�3�9�&���S�L�S�H�V���F�R�P�S�O�\�L�Q�J���Z�L�W�K���%�6��
���������� 
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�(�1���,�6�2�������������3�D�U�W�������������������D�Q�G�����������6�R�O�Y�H�Q�W���F�H�P�H�Q�W���I�R�U���X�3�9�&���S�L�S�H�V���D�Q�G���I�L�W�W�L�Q�J�V��
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�P�H�G�L�X�P�� �V�H�U�L�H�V���� �V�F�U�H�Z�H�G���D�Q�G���V�R�F�N�H�W�W�H�G���W�X�E�H�V�� �D�Q�G���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���V�F�U�H�Z�H�G���V�R�F�N�H�W�V��
�V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���V�F�U�H�Z�L�Q�J���W�R���%�6���(�1�����������������7�D�E�O�H�������S�L�S�H���W�K�U�H�D�G�V�������7�K�H���W�X�E�H�V�����V�R�F�N�H�W�V����
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Paint for conduit and 
duct systems 
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General requirements 13.33* �7�K�H���(�	�0���Z�R�U�N�V���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�����P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�����I�D�F�W�R�U�\���W�H�V�W�L�Q�J�����V�X�S�S�O�\��
�D�Q�G�� �G�H�O�L�Y�H�U�\�� �W�R�� �W�K�H�� �6�L�W�H���� �H�U�H�F�W�L�R�Q���� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J�� �X�S���� �V�L�W�H�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �D�Q�G��
�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �G�U�D�Z�L�Q�J�V���P�D�Q�X�D�O�V�� �D�Q�G�� �V�S�D�U�H�V����








































































































































































































































































































































































































